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© Gegenstand der Anmeldung ist eine„ Vorrichtung 
zum Feststellen von Eigenschaften, Ver- 
schiedenheiten und Veranderungen des men- 
schiichen Oder tierischen lebenden Oder toten Kor- 
pers mit einer Wechselstromquelle, die mit einem 
Pol direkt oder indirekt an den Untersuchungskorper 
angeschtossen ist, und mit einer elektrischen Me/3- 
vorrichtung, die zwischen dem anderen Pol der 
Wechselstromqueile und einem uber die Korpero- 
berflache gefuhrten Tastkorper mit einer Elektrode 
angeordnet ist, wobei an der Elektrode [ein] 
Abstandsstuck(e) vorgesehen ist/sind und die Elek- 
trode im Abstand zu der uber Korper gefuhrten 
Flache der Vorrichtung angeordnet ist, sowie die 
Elektrode und/oder das Abstandsstuck und/oder das 
gegebenenfalls vorliegende Gehause mit einer oder 
mehreren an Masse angeschlossenen Schicht(en) 
beziehungsweise Abdeckung(en) [Abschirmung(en)] 
aus leitfahigem Material Oder Anstrichmaterial, von 
welchen bei Vorliegen eines Gehauses mindestens 
eine ganz oder teilweise au/ten auf dem Gehause 
oder innerhalb dessen Wand angeordnet ist, zum 
Abschirmen der Elektrode und/oder ihrer Leitung 
versehen ist, bei welcher Vorrichtung die, gegebe- 
nenfalls ganz oder teilweise mit einer Isoiierung ver- 
sehene, Abschirmung (84, 33, 93, 113, 123. 136, 
154, 158, 164. 173, 180, 185. 189, 193, 196, 202, 



.209, 217, 227, 233, 264, 272, 282, 292) eine Vorder- 
kante (132, 156, 181, 193, 275, 285, 295), welche zur 
Beruhrung mit dem messenden Korper und Ablei- 
tung des Hochfrequenzfeides eingerichtet ist, auf- 
;weist.' 

Diese Vorrichtung hat insbesondere den Vorteil, 
daj3 sie bei leichter Handhabung weitgehend stabile 
Meflwerte liefert 
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Vorrichtung zum Feststellen von Eigenschaften, V rschiedenheiten und Veranderungen des men- 

schlichen Oder tierischen Korpers 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Fest- 
stellung von Inhomogenitaten in lebenden und 
toten menschlichen und tierischen Korpern mittels 
hochfrequenter eiektrischer Spannungen und Stro- 
me geringer Grofle. Gemessen wird die durch die 
verwendete hochfrequente Elektrizitat entstandene 
elektromagnetische Feldstarke, bezogen auf einen 
Bezugspunkt (Eichpunkt). am Meflkorper. Es erfofgt 
also eine Relativmessung. An jeder Stelle der Kor- 
peroberflache hat die Feldenergie einen lokalen 
Betrag, der davon abhangt, welch en Weg das HF- 
Feld im Korper genommen. hat und welche 
Medien/ Inhomogenitaten mit welchen 

Leitfahigkeiten/Widerstanden es durchdringen 
muBte. 

Eine Wechselstromquelle ist mit einem Pol di- 
rekt Oder indirekt kapazitiv an den Untersuchungs- 
korper angeschlossen und bewirkt an diesem eine 
Antennenabstrahlung. 

Die Meflvorrichtung besitzt eine Empfangselek- 
trode. die an der Korperoberflache an den zu mes- 
senden Stellen in bestimmter Weise angesetzt wird 
und die abgestrahite Feldstarke mi/3t. Die beiden 
Teile der Vorrichtung - Sendeteil und Empfanger- 
teil - konnen auch getrennt voneinander konstruiert 
sein, urn in der Handhabung bestimmte Vorteile, 
zum Beispiel weitgehendes Vermeiden von Kabel, 
zu erreichen. 

Zum Zwecke der Feldstarkenmessung wird 
nun die Empfangerelektrode (Elektrode des Tast- 
korpers) mit einem Abstand zu der Korperober- 
flache, die es an bestimmten Punkten zu messen 
gilt, angeordnet. 

Bei einem solchen Meflverfahren sind Vorrich- 
tungen erforderlich. welche bei der verwendeten 
hochfrequenten Elektrizitat keinerlei Schaden im 
menschlichen Korper oder anderswo verursachen 
konnen, urn insbesondere ein mehrfaches, wieder- 
hottes Messen zuzulassen, damit beispielsweise 
der Fortgang einer Krankheit oder deren Heilung 
mit Hilfe der Mefldaten, aus denen Schiiisse gezo- 
gen werden, verfolgt werden kann. Entsprechende 
Nachteile anderer Diagnoseverfahren, beispiels- 
weise der Rontgendiagnostik, sollen vermieden 
werden. 

Das Vermeiden von Schaden hangt aber auch 
von der sinnvollen Dimensionierung der gewahlten 
Frequenz, der gewahlten Spannung und der 
gewahlten Strome ab. Liegt namlich die anregende 
Frequenz im Bereich von Eigenfrequenzen des 
Korpers, so erfolgt Absorption. Die elektromagneti- 
sch anregbaren Teilchen geraten in Eigen- 
schwingungen. Dies wird zum Beispiel bei den 
Mikrowellen-Therapiegeraten, welche diese 
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Schwingungen benutzen, um fur Heilzwecke in den 
Geweben Warme zu erzeugen, benutzt. Bei sol- 
chen Geraten mufl jedoch die Dosierung der zuge- 
fuhrten Energie sehr vorsichtig vorgenommen wer- 

5 den, da sonst zum Beispiel auch Verbrennungen 
im Gewebe entstehen konnen. 

Auch die bekannten Rontgenstrahlen mit ihrer 
Fahigkeit zur Zellzerstorung liegen gegenuber den 
Mikrowellengeraten in einem noch hoheren Fre- 

w quenzbereich. 

Die im eingangs genannten Hochfrequenzdta- 
gnostikverfahren verwendete Arbeitsfrequenz liegt 
jedoch in einem Bereich, bei dem die Zellen und 
Zellmembranen DurchlaB zeigen; der Wellenwider- 

15 stand ist reel!; dariiber und darunter liegt der 
Sperrbereich. Dort wird der Wellenwiderstand ima- 
ginar, und es findet Absorption statt. so dafl in das 
Me/Jergebnis unerwunschte. also imaginare, Fakten 
mit eingehen. Die beispielsweise beim men- 

20 schlichen Korper Gber jahrelange Versuche sich 
gezeigten sinnvollen Frequenzgrenzen lagen bei 
etwa 1 50 kHz auf der einen Seite und 950 kHz auf 
der anderen Seite. 

Auf diesem Gebiet der Hochfrequenzdiagnostik 

25 sind keine brauchbaren Verfahren oder Konstruktio- 
nen bekannt. Ein solches mit vielfachen Mangeln 
behaftetes Verfahren ist in der deutschen Patent- 
schrift 950 402 beziehungsweise die entspre- 
chende bekanntgemachte deutsche Patentanmel- 

30 dung M 7 697 VIII d/30a (und der darauf beruhen- 
den franzosischen Patentschrift 1 153 724, briti- 
schen Patentschrift 842 863, schweizerischen 
Patentschrift 352 781 und US-Patentschrift 2 930 
977) beschrieben. Auch wird auf G. Bittner, "Uber 

35 ein neues Verfahren der Elektrodiagnostik" in E!ek- 
tromedizin 6 [ 1961] 3. Seiten 125 bis 129, in 
welcher das in den genannten Patentschriften eror- 
terte Verfahren beschrieben ist. verwiesen. Ferner 
wurde von Paul A. Brofl in seiner Broschure 

40 "Physikaiische Grundlagen der Anthroposkopie, 
Vorabdruck - auszugsweise - aus Propadeutik der 
Hochfrequenz-Diagnostik Band I: Wissenschaftliche 
Grundlagen", herausgegeben von der Deutschen 
Gesellschaft fur Hochfrequenz-Diagnostik e,V. - An- 

45 throposkopie - Miinchen 1986, das Meflverfahren 
eingehend begrundet. Die medizinische Grundlage 
ist in kurzen Zugen zu finden bei: R. Kirchhoff, 
"Physiologische und zytologische Grundlagen fur 
die Anthroposkopie". in Erfahrungsheiikunde - Zeit- 

so schrift fur die arztliche Praxis - acta medica empi- 
rica, 29 [ 1980], 8, Seiten 662 bis 664. 

Aus den vielfaltigen Nachteilen der bekannten 
Konstruktionen sollen nur einige wesentliche ange- 
fuhrt werden: 
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Die Meflelektroden zeigten bei unter- 
schiedlichem Auflagedruck und unterschiedlicher 
Stellung (beispielsweise Neigung) zur Oberfiache 
an der gleichen Meflstelle unterschiedliche Me/3- 
werte. 

Die beschriebene Abtastsonde (deutsche 
Patentschrift 950 402, Seite 5, Zeilen 20 ff), nach 
der "der Anschlag aus Material besteht, das auf die 
Messung keinen Einflufl hat", ist in der Praxis nicht 
realisierbar. Ein solches Material ist nicht denkbar, 
da jeder Stoff eine bestimmte, ihm eigene relative 
Dielektrizitatskonstante besitzt, welche die hochfre- 
quente Leitfahigkeit beeinflulSt. Lediglich Luft wurde 
ais "Material" keinen Einflu/3 auf die Messung ha- 
ben, weil das den Abtastkorper umgebende 
"Material" ebenfalls Luft ist. 

Dieses Beispiel sei nur zur Verdeutlichung her- 
ausgegriffen, da/3 eben das genannte bekannte 
Verfahren keineswegs geeignet ist, in der Praxis 
mit den Anspruchen an objektive Datenerfassung 
eingesetzt zu werden. 

Auf die Wahl des Materials fur die Me/Jelektro- 
den war zu wenig Wert gelegt, insbesondere die 
Bedeutung der relativen Dielektrizitatskonstanten 
des Materiales bei der hochfrequenten Messung 
nicht genugend berucksichtigt worden. Dadurch 
war eine Reproduzierbarkeit der Meflergebnisse im 
praktischen Gebrauch der Apparate nicht moglich. 

Die Apparaturen waren vieifach noch auf dem 
Stand der Rohrentechnik und ermoglichten schon 
dadurch einige MejSvorteile nicht. 

Ein weiterer Nachteil war die nicht genugend 
mogliche Variabiiitat bei den Messungen, denn die 
Erfassung und richtige Deutung von Inhomogenita- 
ten (beispielsweise entzundlichen Herden einer- 
seits oder verharteten Geschwulsten andererseits) 
in unterschiedlichen Tiefen gestaltete sich schwie- 
rig oder war unmoglich. 

Ferner ist in der deutschen Gebrauchsmuster- 
schrift 85 20 235 eine Vorrichtung zum Feststellen 
von Eigenschaf ten, Verschiedenheiten und Veran- 
derungen des menschlichen lebenden oder toten 
Korpers mit einer Wechselstromquelle, die mit ein- 
em Pol direkt an den Untersuchungskbrper ange- 
schlossen ist, und mit einer elektrischen Meflvor- 
richtung, die zwischen dem anderen Pol der Wech- 
selstromquelle und einer uber die Korperober- 
flache gefuhrten Abtastelektrode angeordnet ist, 
wobei an der Abtastelektrode Abstandsstucke vor- 
gesehen sind und die Abtastelektrode im Abstand 
zu der uber den Korper gefuhrten Fiache der Vor- 
richtung angeordnet ist, bekannt. Diese bekannte 
Vorrichtung kann auch innerhalb eines Gehauses 
eine Abschirmung zum Fernhalten von Storeinflus- 
sen von einer Elektrode, die im Abstand von der 
Oberfiache eines Korpers angeordnet ist, aufwei- 
sen. Diese Abschirmung ist jedoch zwingend inner- 
haJb des Gehauses angeordnet und ist aus diesem 



auch nicht herausbewegbar. Dadurch ware es nur 
schwer moglich, die zum Korper, also zur Me/3- 
spitze, hin liegenden Kanten der Abschirmung fur 
Ableitungen zu benutzen, so da/5 nach wie vor 

5 Signale nicht automatisch erfa/Jt werden konnen 
und die Kontrolle des richtigen Aufsetzens der Vor- 
richtung auf den Korper nur schwerfallig mittels 
Augenmafles moglich ist sowie die Vorrichtung 
nicht gut gleichzeitig mit hoher Empfindlichkeit und 

/o ausreichend geringer Storungsverursachung aus- 
gefuhrt werden kann. 

Weiterhin ist in der US- Patentschrift 4 240 445 
(vergleiche insbesondere Fig. 2 und 3} eine gat- 
tungsgema/Je Vorrichtung, welche auf ihrem Ge- 

15 hause eine fiache Auflage mit einem Streifenleiter 
(Elektrode) und mit um diesen angeordneten seitli- 
chen Abschirmungen, welche an eine ebenfalls den 
Streifenleiter umgebende, jedoch innerhalb des 
Gehauses befindliche Abschirmung angelotet sind, 

20 sowie einer Isolierschichtauflage aufweist, be- 
schrieben. Abgesehen davon, da/3 die seitlichen 
Abschirmungen nicht unmittelbar auf dem Gehause 
angeordnet sind, sind sie nicht mit einer Vorder- 
kante ausgefuhrt, so dafl eine Beruhrung mit dem 

25 zu messenden Korper zur Ableitung des Hochfre- 
quenzfeldes bei dieser bekannten Vorrichtung 
ausgeschlossen ist. Es ist auch nicht moglich, 
durch unterschiedlichen Andruck dieser Vorrich- 
tung auf die Haut die Wirkung der Abschirmung zu 

30 verandern, das hei/tt bei geringem Andruck zu ver- 
mindem oder bei starkerem Andruck zu vermeh- 
ren. 

Weiterhin ist aus der deutschen Ausfegeschrift 
1 126 559 ein Gerat zum Messen durchblutungsab- 

35 hangiger und pulssynchroner kapazitiver Scheinwi- 
derstandsanderungen in Zellgeweben in der Tiefe 
von Hohlorganen menschlicher oder tierischer 
Lebewesen, wie zum Beispiel des Schadels, des 
Auges oder dergleichen Korperteile, mit mit einer 

40 Hochfrequenzstromquelle verbundenen, im betref- 
fenden Objekt anzulegenden Elektroden, in wel- 
chem die pulyssynchrone Anderung des biologi- 
schen Dielektrikums als Teilkapazitat eines 
Hochfrequenzschwingkreises zu dessen Frequenz- 

45 modulation dient, welches in der Weise ausgefuhrt 
ist, daB kleinflachige Mefielektroden vorgesehen 
sind, zwischen denen und dem Objekt in an sich 
bekannter Weise ein vorzugsweise nichtleitender 
Korper mit insbesondere extrem grower Dielektrizi- 

so tatskonstante angeordnet ist und dafl dieser Korper 
von einem aus elastischem Werkstoff bestehenden 
Korper mit sehr kleiner Dielektrizitatskonstante um- 
geben ist und dai3 beide Korper gemeinsam in an 
sich bekannter Weise mit veranderbarem Druck 

55 gegen die Objektoberflache anpreflbar ausgebildet 
sind und daB der Anprefidruck so gro3 ist dai3 die 
pulsatorischen Anderungen im blutleeren Zellge- 
webe unterhaib der Auflageflache unterdruckt wer- 
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den. wobei an die Elektroden zur Bestimmung der 
pulsatorischen Scheinwiderstandsanderungen des 
zwischen den Elektroden befindlichen Dielektri- 
kums in an sich bekannter Weise eine Hochfre- 
quenzspannung angeiegt ist und der Mefireis vor- 
zugsweise mit einem Schwingkreis eines Oszilla- 
tors zu dessen Frequenzmodulation gekoppelt ist 
bekannt. Diese Druck schrift betrifft aber nur einen 
Sender. In diesem Sender sind zwar eine Elektrode 
mit diese umgebenden seitlichen Abschirmungen 
vorhanden, jedoch nur im Inneren eines Gehauses, 
wahrend die Empfangerelektroden betreffend von 
uberhaupt keiner Abschirmung die Rede ist. 

Auflerdem ist in der deutschen Patentschrift 
961 827 eine Elektroden-Anordnung fur Therapie- 
gerate zur medizinischen Behandiung im Konden- 
satorfeld kurz- beziehungsweise uitrakurzweiliger 
elektrischer Schwingungen, bei der die Elektrode in 
einer Kappe (Eiektrodenschuh) mit Abstand gegen 
die Behandlungsfiache angeordnet ist und ein 
zweiter Abstand durch Vorsetzen eines Zwi- 
schenstiickes (Vorschuh) vor die Kappe einstellbar 
ist, wobei der Mantel der Kappe leicht konisch 
gehalten und das Zwischenstuck von geometrisch 
gleicher Gestalt (jedoch ohne Boden) ist, so da/3 
sich das Zwischenstuck nach dem Aufsetzen durch 
Keilklemmung auf der Kappe halt, beschrieben. In 
dieser, bei welcher es sich ebenfalls nur um einen 
Sender handelt. ist keine leitende Abschirmung an- 
geordnet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. un- 
ter Behebung der Nachteiie der genannten bekan- 
nten Vorrichtungen in Weiterentwicklung derselben 
eine Vorrichtung zum Feststellen von Eigen- 
schaften, Verschiedenheiten und Veranderungen 
des menschlichen Oder tierischen lebenden oder 
toten Korpers mit einer Wechselstrom quelle, die 
mit einem Pol direkt Oder indirekt an den Untersu- 
chungskorper angeschlossen ist, und mit einer 
elektrischen Mefivorrichtung, die zwischen dem an- 
deren Pol der Wechselstromquelle und einem uber 
die KSrperoberflache gefuhrten Tastkorper mit ein- 
er Elektrode angeordnet ist, wobei an der Elektrode 
[ ein] Abstandsstuck(e) vorgesehen ist sind und die 
Elektrode im Abstand zu der uber den Kdrper 
gefuhrten Flache der Vorrichtung angeordnet ist, 
welche leichter und sicher handhabbar ist und weit- 
gehend stabile Mefiwerte liefert sowie auch zum 
automatischen Registrieren und Erfassen der Me/J- 
werte ausfuhrbar ist. zu schaffen. 

Das Obige wurde uberaschenderweise durch 
die Erfindung erreicht. Unabhangig von denjenigen 
Verbesserungen, die durch den allgemeinen Fort- 
schritt der technischen Erkenntnisse moglich wer- 
den, sind namlich durch die jahrelangen labormafli- 
gen und praktischen Versuche einige hervorsprin- 
gende Verbesserungen moglich geworden, insbe- 
sondere die verschiedenen Abschirmungen mit den 
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interessanten, unerwarteten Folgen fur gunstiges 
Benutzen und reproduzierbare Meflwerte. 

Gegenstand der Erfindung ist daher eine Vor- 
richtung zum Feststellen von Eigenschaften, Ver- 

5 . schjedenheiten und Veranderungen des men- 
schlichen oder tierischen lebenden oder toten Kor- 
pers mit einer Wechselstromquelle. die mit einem 
Pol direkt oder indirekt an den Untersuchungskor- 
per angeschlossen ist, und mit einer etektrischen 

w Metfvorrichtung, die zwischen dem anderen Pol der 
Wechselstromquelle und einem uber die Korpero- 
berflache gefuhrten Tastkorper mit einer Elektrode 
angeordnet ist wobei an der Elektrode [ein] 
Abstandsstuck(e) vorgesehen ist sind und die Elek- 

15 trode. im Abstand zu der uber den Korper gefuhr- 
ten Flache der Vorrichtung angeordnet ist, sowie 
die "/Elektrode und/oder das Abstandsstuck 
und/bder das gegebenenfalls vorliegende Gehause 
mit einer oder mehreren an Masse ange- 

20 schlossenen Schicht(en) beziehungsweise 
Abdeckung(en) [Abschirmung(en)] aus ieitfahigem 
Material Oder Anstrichmaterial, von welchen bei 
Vorliegen eines Gehauses mindestens eine ganz 
oder teilweise au/ten auf dem Gehause oder inner- 

25 halb 'dessen Wand angeordnet ist. zum Ab- 
schirrhen der Elektrode und/oder ihrer Leitung ver- 
sehen ist welche dadurch gekennzeichnet ist, da/5 
die, gegebenenfalls ganz oder teilweise mit einer 
Isolierung versehene, Abschirmung eine Vorder- 

30 kante, weiche zur Beruhrung mit dem zu messen- 
den Korper und Ableitung des Hochfrequenzfeldes 
eingerichtet ist, aufweist. "Versehen" ist hier so zu 
verstehen, dafl die Elektrode mit der/den Ab- 
schirmung(en) nicht galvanisch leitend verbunden 

35 ist. ; 

.Die erfindungsgemaflen Abtastvorrichtungen 
sind meistens zylinderformig, sie konnen aber 
auch andere Formen haben, beispielsweise kugel- 
fdrmig oder prismatisch sein. 

40 Unter Tastkorper ist der Teil des Empfangertei- 

les der erfindungsgemaflen Vorrichtung, welcher 
mit dem zu untersuchenden menschlichen oder 
tierischen Korper in Beruhrung zu bringen, in ihn 
einzudrucken ist, zu verstehen. Meistens ist das ein 

45 Gehause, mu/J es jedoch nicht sein, da auch Aus- 
fuhrungsformen ohne Gehause moglich sind. 

Durch die an Masse oder an niedrige. wie 
Masse abschimnend wirkende elektrische Span- 
nung angeschlossene Abschirmung wird der Ein- 

50 flufi der Antennen abstrahlung auf die Elektrode 
verandert. Die Me/3anordnung wird dadurch erst 
gut handhabbar und weitgehend stabil in den Mefl- 
werten. 

Bei der erfindungsgemai3en Vorrichtung ist 
55 auch eine Reaktion des Korpers. zum Beispiel 
Warmebildung, vermieden, wahrend sonst die sich 
ergebenden Meflwerte nicht den gegenwartigen un- 
beeinflui3ten Zustand von Geweben und Organen 

4 
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zeigten, sondern einen bereits mit Reaktionen 
uberfrachteten. 

Durch die Anordnung mindestens einer Ab- 
schirmung au/ten auf dem Gehause und/oder inner- 
halb dessen Wand, wefche zur Beruhrung mit dem 
zu messenden Korper und Ableitung des Hochfre- 
quenzfeldes eingerichtet ist, werden die folgenden 
Vorteile erreicht. 

a) Durch die autfen angeordneten Ab- 
schirumungon konnen die zum Korper hin, also 2ur 
Meflspitze hin, liegenden Kanten der Abschirmung 
fur Ableitungen benutzt werden, was bei innen lie- 
genden Abschirmungen nur schwer moglich ist. 
Solche Ableitungen konnen beispielsweise zum 
automatischen Erfassen von Signalen (hochste 
Meflwerte) Oder zum Anzeigen des Aufsetzwinkeis 
des Tastkorpers benutzt werden, weil nur sen- 
krechtes Aufsetzen ein korrektes Me/tergebnis er- 
reichen laflt 

b) Soil der Tastkdrper mdglichst diinn gehal- 
ten werden, um beispielsweise in den Rachenraum 
Oder in andere nach au/ten offene Oder geoffnete 
Hohiraume, wie die Vagina, geiangen zu konnen. 
mufl dafiir gesorgt werden, daB die Abschirmung 
nicht sehr nahe an der Elektrode und ihrem ablei- 
tenden Verbindungsmaterial zum Meflgerat iiegt, 
weil dann die entstehende Kapazitat den Empfang 
der Signale zu stark dampft. Eine au/Sen liegende 
Abschirmung ist weiter entfernt ais eine innen lie- 
gende und daher gunstiger. 

c) In manchen staatlichen Hoheitsgebieten 
sind die gesetzlichen Bestimmungen fur den Be- 
trieb von Hochfrequenz-Sendern sehr streng, das 
heiflt, da/3 nur eine auflerst geringe Energie fur 
Sender mit den in Frage kommenden Arbeitsfre- 
quenzen zugeiassen ist. Daher mu/3 durch Vermei- 
den einer hohen Kapazitat und damit Starkung des 
Empfangs signals eine mdglichst hohe Empfanger- 
Empfindlichkeit bei mdglichst geringer, das heiBt 
der ertaubten, Sende-Energie erreicht werden. 
Wenn die Abschirmung weit genug von der emp- 
fangenden Elektrode und dem weiterleitenden Ver- 
bindungsmaterial, zum Beispiei Draht, entfernt ist, 
kann diese Bedingung erfiillt werden und man 
kommt mit auflerst geringen Sende-Energien aus. 

d) Gelegentlich ist eine Veranderung des 
Wirkungsgrades der Abschirmung bei manchen 
Ausfuhrungsformen von Vorteil. Eine Verschiebung 
der Abschirmung zur Tastspitze hin Oder von ihr 
weg ist bei auflenliegenden Abschirmungen bei 
manchen Ausfuhrungsformen gunstiger. 

Es hat sich bei der Ldsung der gestellten Auf- 
gabe gezeigt, datf viele Vorteile - auch anfangs 
nicht erhoffte - durch die sehr unterschiedlich kon- 
struierten und wirkenden Abschirmungen an den 
Elektroden der Tastkdrper erreichbar wurden. Bei- 
spielsweise konnte die Stdranfalligkeit auf ein un- 
bedeutendes Mafl gedruckt sowie die Messung mit 
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den besonders geformten und abgeschirmten 
Me/telektroden automatisrert werden. Durch die 
jeweils eigenen Charakteristika der Elektroden mit 
Abschirmung ist eine Kollektion von speziell auf 

5 bestimmte Kdrperbereiche optimal einstellbaren 
Abstastkdrpern bereitstelibar. 

Wichtige Vorteile konnten auch erreicht werden 
durch die Formgestaitung und die Materialwahl des 
zwischen der Meflelektrode und der Kdrper-Mefl- 

w stelle liegenden Dielektrikums, wobei als Dielektri- 
kum jeder Stoff, gleich welchen Aggregatzustan- 
des, prizipiell verwendbar ist. AuBerdem haben die 
Versuche gezeigt, daj3 eine wahlweise Veranderung 
der Form, des Materiales, der Abschirmung sowie 

75 des Abstandes der Elektrode zur schnellen und 
besseren Differenzierung gefundener Mefiergeb- 
nisse mit dem Verdacht auf Inhomogenitaten ndtig 
sein kann, denn Form, Material, Abstand und Ab- 
schirmung verandern bei gleichem Me/tort die 

20 Mefiergebnisse. woraus umgekehrt auf bestimmte 
Eigenschaften des inhomogenen Geschehens ge- 
schlossen werden kann. 

Die fur den Betrieb von Hochfrequenzgeraten 
maflgebenden gesetzlichen Bestimmungen sind in 

25 den Staaten von unterschiedlichem inhalt. Insbe- 
sondere sind unterschiediiche Grenzen fur die 
elektromagnetische Stdrfeldgrdfle angegeben Oder 
gesetzlich zu erwarten. Um Hochfrequenzgerate 
dieser Art ohne grd/Jere Muhe uberail betreiben zu 

30 diirfen. ist eine Standardausstattung bezuglich der 
Sendestarke und Modulation sowie der gerateinter- 
nen Empfangerempfindlichkeit angebracht. Diese 
hat aber nur dann einen Sinn, wenn mit Hilfe unter- 
schiedlich dtmensionierter und eventuell verander- 

35 barer Empfangereiektroden (Tastelektroden) die 
reale Empfindlichkeit der Empfangerseite gestaltet 
und * was in manchen Fallen erhebliche Meflvor- 
teiie mit sich bringt - der Sender daraufhin bis an 
die Grenze des erlaubten Stdrpegels gebracht wer- 

40 den kann. Die erfindungsgemafle Vorrichtung mit 
der Konstruktion der abgeschirmten Elektroden des 
Tastkorpers mit vielfach variierbarer Charakteristika 
ist dafur geeignet 

Me/3gerate im medizinischen Einsatz erfordern 

45 auch optimale Sicherheit fur Patienten und Bedie- 
nenden. Deshalb ist das Ermoglichen einer HF- 
Diagnose mitteis unschadlicher Frequenzen und so 
geringer Spannungen bei trotzdem stabiler Mefi- 
wertgestaitung ein besonders grower Vorteil. 

so Fur die praktische Handhabung des Gerates 

war es auch wichtig, sowohl fur die medizinische 
Praxis ein stationares Gerat als auch fur den eve- 
ntuellen Hausbesuch ein ambulantes Gerat zu kon- 
struieren. Durch die erwahnten Kriterien bei den 

55 Elektroden, der Stromversorgung und der Verwen- 
dung entsprechender gleicher Bauteile ergab sich 
auch bei Mei3vorgangen am gleichen Meflkdrper 
mit den beiden unterschiedlichen Meflgeratetypen 

5 
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eine totale Ubereinstimmung der Mefiergebnisse. 

Diese wurde auch dadurch erreicht. dafi bei 
Elchung der Empfangerelektrode alle einwirkenden 
Krafte, die nicht mit der lokalen Mefistelle am men- 
schlichen Oder tierischen Patienten zu tun haben, 
ausgeschaltet werden. Hier sei verwiesen auf die 
erwahnte Literatur von Brofi, insbesondere auf die 
Beschreibung des "passiven elektrischen Vier- 
pols", bei dem eben nur diejenigen Feldverande- 
rungen in den Mefiwert eingehen, die an dem vier- 
ten, dem variabien Pol, namlich an der gemesse- 
nen Stelie sich ergeben. 

Vorzugsweise ist die erfindungsgemafie Vor- 
richtung eine solche. deren Sendeteil eine von der 
Abschirmung unbeeinflufit gebliebene hochfre- 
quente Schwingung einer Frequenz von 150 bis 
950 kHz ausstrahlt. Besonders bevorzugt betragt 
die Frequenz 250 kHz bis 700 kHz. 

Das Arbeitsgebiet dieser NF-Diagnostik liegt 
also vorzugsweise zwischen den beiden beim Men- 
schen bekannten Frequenzen (150 kHz und 950 
kHz), so da/3 innerhalb dieses Bereichs ein nahezu 
voller Durchlafi und keine Sperre mdglich sind. 
Dies bedeutet. dafi bei Verwendung des Mefiver- 
fahrens mit der erfindungsgemafien Vorrichtung 
praktisch keine Korperreaktionen erfolgen, auch 
keine Umpolarisierung Oder Veranderung des Haut- 
widerstandes an den Akupunktur- bzw. Neuraipunk- 
ten. Dadurch bleiben bei Aufsetzen der Eiektrode 
die gemessenen Werte stabif. was bei anderen 
Verfahren und bekannten Geraten nicht der Fall ist. 

Wenn gewunscht wird, dafi die Vorderkante der 
Abschirmung spontan ableitet. ist die gegebenen- 
fails vorliegende isolierung der Abschirmung ver- 
haltnismafiig dunn und/oder aus einem Material mit 
verhaltnismafiig hoher Dielektrizitatskonstante aus- 
gefuhrt. Wenn dagegen dies nicht gewunscht wird, 
ist die Isolierung verhaltnismafiig dich und/oder aus 
einem Material mit verhaltnismafiig geringer Dielek- 
trizitatskonstante ausgefuhrt. 

Nach einer zweckmafiigen Ausfuhrungsform 
der Erfindung ragt von der beziehungsweise den 
Abschirmung(en) mindestens eine nach innen be- 
wegbar aus dem Gehause heraus. 

Nach einer anderen zweckmafiigen Ausfuh- 
rungsform der Erfindung ist beziehungswiese sind 
die Abschirmung(en) statt an Masse an niedrige, 
wie Masse abschirmend wirkende elektrische 
Spannung angeschlossen. 

Nach einer weiteren zweckmafiigen Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemafien Vorrichtung ist 
zwischen der Eiektrode und dem Ende des Gehau- 
ses ein Freiraum vorgesehen. 

Nach einer anderen zweckmafiigen Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgema/ten Vorrichtung be- 
steht das Abstandsstuck aus verformbarem Materi- 
al. 

Nach einer weiteren zweckmafiigen Ausfuh- 
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rungsform der erfindungsgemafien Vorrichtung 
isfsind das beziehungsweise die Abstandsstuck(e). 
gegebenenfaiis mit der Abschirmung, iosbar auf 
dem Gehause angeordnet. 

s Nach einer speziellen vorteilfhaften Ausfuh- 

rungsform der erfindungsgemafien Vorrichtung 
besteht'bestehen des das beziehungsweise die 
Abstandsstuck(e) mit der Abschirmung aus mehre- 
ren Materiaiien mit unterschiedlicher Dielektrizitats- 

10 konstante. 

Gemafi einer weiteren spezieller vorteilhaften 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Vorrich- 
tung sind zur wahiweisen Veranderung der Wir- 
kung der Abschirmung mehrere Abstandsstucke. 

rs gegebenenfaiis austauschbar Oder in der Zahl ver- 
anderbar, ubereinander angeordnet. 

Nach einer noch weiteren speziellen vorteilhaf- 
ten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Vor- 
richtung ist-sind das abschirmende Abstandsstuck 

20 und/oder der abschirmende Teil des Gehauses in 
ihrer Lage zu der Eiektrode veranderbar. 

Nach einer anderen zweckmafiigen Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemafien Vorrichtung ist 
die Abschirmung der Eiektrode Iosbar zugleich mit 

25 der Oder ohne die Eiektrode auf dem Gehause 
angeordnet. 

Bei der erfindungsgemafien Vorrichtung kann 
die Abschirmung ganz oder teilweise an einem 
oder mehreren kugelformigen oder scheibenformi- 

30 gen Abstandsstuck(en) und/oder Gehauseteiten mit 
Stiel vorgesehen sein. 

Nach einer noch weiteren besonders bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Vor- 
richtung ist die Abschirmung ats eine nach Masse 

35 hin leitende Oder an niedrige, wie Masse ab- 
schirmend wirkende elektrische Spannung ange- 
legte Abschirmung aufien auf dem Gehause der 
Eiektrode angebracht und ist/sind die Starke, die 
Dichte und/oder die Ausdehnung der Abschirmung 

40 zur Gehausespitze oder zur Eiektrode oder zurrv zu 
den Abstandsstuck(en) hin unterschiedlich. Es ist 
besonders hervorzuheben, dafi dtese Ausfuhrungs- 
form die anderen Ausfuhrungsformen mit anderen 
beziehungsweise spezielleren sonstigen Ausgestal- 

45 tungen mit umfaflt. 

Eine spezielle AusfOhrungsform der erfindungs- 
gemafien Vorrichtung hat durch eine besondere Art 
der Formgestaltung der Materialwahl, der Zusam- 
mensetzung des Abstandes zwi schen Eiektrode 

so und Abtastspitze, durch besondere Art und Gestal- 
tung der Abschirmung (Erdung) besonders hervor- 
stehende Vorteile: Die praktischen Versuche - und 
hier hatten theoretische Oberlegungen und Berech- 
nungen keine Erfolgschancen - haben uberra- 

55 schenderweise ergeben, dafi bei einer bestimmten 
Eindruckmulde an der Korperoberflache sich die 
durch den Druck ergebende Gewebewolbung und 
daraufhin sich ergebende ho here lokale Feldstarke 

6 
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mit der zusatziich wirkenden Abschirmung derge- 
stalt kompensiert, dai3 der Meflwert gleich bleibt. 
Nicht der Druck an sich (beispielsweise in g ge- 
-messen), sondern die Folg© des Drucks, die bei 
unterschiedlich weichem Gewebe trotzdem gleich 
groB gehalten werden mufl, um jederzeit reprodu- 
zierbare Meflwerte zu erreichen, ist hier mit dieser 
Ausfuhrungsform erreicht. Nach einer spezieilen 
besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaiSen Vorrichtung ist/sind daher das Ma- 
terial und/oder die Grofle oder Form des/der 
Abstandsstucke[s] und/oder des umliegenden 
Gehauseraumes und/oder -teiles so auf das Materi- 
al :oder die Grofle Oder Form der Elektrode abge- 
stimmt, da/3 die durch die Eindruckmulde der Me/3- 
korperoberflache bewirkte jeweilige Ausstrahlung 
der Feldstarke auf die Elektrode und/oder ihre Lei- 
tung durch die Abschimmung kompensiert wird. 
Bey dieser Ausfuhrungsform ist zweckmaflig auf der 
Abschirmung eine Isoiierung von verhaltnismaflig 
grofier Dicke und/oder aus einem Material mit ver- 
haltnisrnaflig geringer Dielektrtzttatskonstante an- 
geordnet Die Kombinationswirkung von Ab- 
schirmung einerseits und Einstrahlung von Hoch- 
frequenz auf die Elektrode andererseits ergibt sich 
beispielsweise dadurch, da/3 die metallische 
JSchicht der Abschirmung zur Spitze des Elektro- 
dehkorpers hin im Material dunner ausgefuhrt wird, 
gegebenenfails mit zur Spitze hin grower werden- 
den :L6chern versehen wird und dadurch keine so 
starke Abschirmung auf die Elektrode bewirkt wie 
der; materialstarkere Teil oder ungelocherte Teil 
der Abschirmung. Umgekehrt wirkt bei gro/terem 
Eindruck des Tastkorpers in die Korperoberflache 
die TAbstrah lung der Hochfrequenz starker, weil sie 
auch rseitlich einwirkt. Je starker aber der Tastkor- 
per eingedruckt wird, um so mehr kommt wie be- 
schrieben die starkere Abschirmung zur Wirkung, 
und umgekehrt, das heiBt je weniger tief der Tast- 
korper eingedruckt wird, desto geringer ist die Ein- 
strahlungsstarke der Hochfrequenz und desto 
geringer kann die Abschirmungswirkung durch die 
beschriebene andere Dimensionierung des Ab- 
schirmungsmaterials sein. Bei diese Umstande be- 
rucksichtigenden Dimensionierungen von Tastkor- 
per f - Abstand von Spitze zu Elektrode, Elektroden- 
korper und Abschirmung ergibt sich die Moglich- 
keit einer nahezu totalen Kombination der Werte, 
so daB sich der sich bei der Messung ergebende 
Meflwert auch bei unterschiedlichstem Andruck in 
gleicher Hohe zeigt. 

■ Es gilt aJlgemein, dafl zweckma/Jig die Starke 
und das Material der Isoiierung der Abschirmung, 
je nachdem, ob beziehungsweise eine wie hohe 
Ableitung der Vorderkante der Abschirmung zu ver- 
wirkiichen ist, ausgefuhrt ist. Speziell die im vorste- 
henden Absatz beschriebene Ausfuhrungsform be- 
treffend ist die Isoiierung verhaltnismaflig dick 



und/oder aus einem Material mit verhaltnismaflig 
geringer Dieiektrizitatskonstante ausgefuhrt, um 
eine spontane Ableitung an den Vorderkanten der 
Abschirmung zu verhindern. 

5 Nach einer spezielien vorteilhaften Ausfuh- 

rungsform der erfindungsgema/ten Vorrichtung ist 
das Gehause des Tastkorpers auflen mit einem an 
Masse oder an niedrige, wie Masse abschirmend 
wirkende elektrische Spannung gelegten Ring mit 

w Abschirmung versehen, der fest oder in seiner Stel- 
lung veranderbar ist. 

Vorzugsweise ist der Ring mit Ab- 
schirmwirkung entweder mit einer au/Jen auf dem 
Gehause des Tastkorpers aufgebrachten Metallisie- 

15 rung oder uber ieitende Befestigungen oder Ko- 
ntakvorrichtungen mit der innerhalb des Gehauses 
des Tastkorpers liegenden Abschirmung verbun- 
den. 

Nach einer spezieilen vorteilhaften Ausfuh- 
20 rungsform der erfindungsgema/Jen Vorrichtung ist 
der Ring mit Abschirmwirkung gegen einen soi- 
chen mit kleinerer oder groflere Au/Senflache oder 
mit kleinerem oder gro/Jerem Rand auswechselbar. 
Nach einer spezieilen vorteilhaften Ausfuh- 
25 rungsform der erfindungsgema/ten Vorrichtung ist 
die als Masseableitung wirksame metallische oder 
metallisierte Grenze [Kante] am Gehause des Tast- 
korpers dadurch veranderbar, da/3 sie zur Aufnah- 
me wahlweise aufzunehmender isolierender Kap- 
30 pen verschiedener Grofle und dadurch Ver- 
se hi ebbarkeit der wirksamen Grenze [Kante] einge- 
richtet ist 

Die erfindungsgema/Je Vorrichtung mit Tastkdr- 
per mit besonderer Auflenabschirmung bringt nun 

35 die Moglichkeit einer automatischen Datenerfas- 
sung, -verarbeitung und -darstellung. Durch die Ab- 
leitung der Hochfrequenz an Masse Oder niedrige, 
wie Masse abschirmend wirkende elektrische 
Spannung exakt in dem Moment, in weichem 

40 jeweils eine bestimmte Eindruckmulde auf der Kor- 
peroberflache entstanden ist, werden die Mefiver- 
haltnisse an alien Meflpunkten identisch. Auch eine 
Wiederholung der Messung am selben Me/3punkt 
ergibt den exakt gleichen Wert wie zuvor. Der 

45 Computer braucht nur jeweils den hochsten Wert 
zu registrieren, eventuell bei mehreren zeitlich hin- 
tereinanderfolgenden Messungen an derselben 
Meflstelle den Durchschnittswert dieser hochsten 
Werte ermitteln und dann wie iiblich automatisch 

so verarbeiten. Nachdem vorher die Anlage mit der 
gleichen Mei3art - also Eindrucken des Tastkor- 
pers. bis ein hochster Wert registriert ist - an 
einem Korpereichpunkt (Bezugspunkt) geeicht wur- 
de, ergeben sich dann beim Messen stets reprodu- 

55 zierbare Meflwerte, freilich bei Vorhandensein von 
lnhomogenitaten in unterschiedlicher Hohe, was 
gerade zur Diagnosebestimmung ermittelt werden 
soli. Mit dieser automatisierten Messung konnen 
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sich auch keine Fehler beim Ablesen des instrume- 
ntes und beim Aufschreiben der Daten ein- 
schteichen. 

Nach einer ganz besonders bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der erfindungsgemaflen Vorrichtung 
ist sie an ein Mefldatenregistriergerat (Computer) 
zur stetigen automatischen Erfassung der sich 
beim Meflvorgang in Funktion des Andruckes erge- 
benden Mefldaten mit abrufbarer Speicherung der- 
jenigen beiden Hochstwerte, welche sich unmittel- 
bar vor dem Beginn der Beruhrung und unmittelbar 
nach der Beendigung der Beruhrung der Kanten 
Oder Ringe mit Abschirmwirkung mit dem zu unter- 
suchenden Korper einstellen, anschlieflbar. 

Diese Ausfuhrungsform arbeitet detailliert be- 
schrieben wie foigt. Der Messende druckt an der 
betreffenden zu untersuchenden Korperstelle den 
Tastkorper mit der Empfangerelektrode immer 
mehr an, wodurch vom Mefldatenregistriergerat ein 
immer mehr zunehmender Wert erfaflt wird. Dies 
geht solange, bis die Kanten beziehungsweise Rin- 
ge der Abschirmung von der untersuchenden Kor- 
perstelle erreicht sind (kurz davor wird ein Hochst- 
wert erreicht), in welchem Moment der Wert 
sprunghaft absinkt, und er bleibt auch bei noch 
mehr zunehmendem Andruck auf Tiefwerten. Beim 
Entlasten des Andruckes durch Herausziehen des 
Tastkorpers bleiben solange Tiefwerte bestehen, 
bis die Trennung der Kanten beziehungsweise Rin- 
ge der Abschirmung von der zu unter suchenden 
Korperstelle erreicht ist. in diesem Moment wird 
vom Mefldatenregistriergerat sprunghaft wieder ein 
Hochstwert erfaflt Nur diese beiden Hochstwerte 
werden vom Mefldatenregistriergerat abrufbar ge- 
speichert und nur bei Erfassen dieser beiden 
Hochstwerte ist ein abrufbarer Meflwert zweckma- 
fligerweise ais Durchschnittswert zu erhalten. Wenn 
daher der Messende unrichtigerweise den Tastkor- 
per nicht so weit andruckt, da/3 der Hochstwert 
unmittelbar vor der Beruhrung der Kanten bezie- 
hungsweise Ringe mit der zu untersuchenden Kor- 
perstelle erreicht wird (es ist zwar ein Hochstwert 
vorhanden, aber ein falscher!), so ist kein abrufba- 
rer Wert gespeichert und der Messende weifl, da/3 
er unrichtig gearbeitet hat. In vereinfachter Form 
kann man bei entsprechender Meflsorgfalt auch mit 
nur einem Hochstwert auskommen. 

Zweckmaflig kann die Eiektrode aus verform- 
barern leitendem Material, das durch Druck seine 
Aufnahmeflache fur die HF-Energie verbreitern 
Oder verringern kann, wobei die Abschirmung nach 
innen mit einer isolierenden Schicht versehen ist. 
bestehen. 

Nach einer zweckmafligen Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaflen Vorrichtung ist an der vor- 
deren Seite oder Spitze des Gehauses des Tast- 
korpers eine Druckknopfverbindung oder eine son- 
stige losbare Verbindung zur Befestigung einer, 
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vorzugsweise biegsamen, Flache, wahlweise ver- 
schiedener Grofle und Form mit oder ohne Ab- 
schirmung mit entsprechendem Verbindungsteii an- 
geordnet 

5 Nach einer weiteren zweckmafligen Ausfuh- 

rungsform der erfindungsgemaflen Vorrichtung 
weist das Gehause des Tastkorpers einen vorderen 
fest oder abnehmbar angeordneten Teii aus ver- 
formbarem, vorzugsweise biegsamem. Material mit 

w oder ohne Abschirmung auf, das sich der Korpero- 
berflache angleicht. 

Nach einer spezieilen vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaflen Vorrichtung ist 
die innen in dem Gehause der Eiektrode liegende 

75 metallene Abschirmung als festmontiertes oder in 
seiner Langsachse verschiebbares Rohr ausgebil- 
det, das zur Veranderung der Ab- 
schirmungswirkung unterschiedlich grofle, unter- 
schiedlich auf die Rohrflache verteiite und unter- 

20 schiedlich geformte Ausnehmungen besitzen kann. 

Nach einer anderen spezieilen vorteilhaften 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaflen Vorrich- 
tung weist das vordere Teil des Gehauses des 
Tastkorpers eine innen angesetzte und flexibei an 

25 die Mefleinrichtung anschlieflbare Eiektrode auf 
und ist verschiebbar Oder verschraubbar angeord- 
net. 

Nach einer weiteren spezieilen vorteilhaften 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaflen Vorrich- 

30 tung ist ein fur Korperhohlraume verwendbarer 
Tastkorper mit Abschirmung in einem ein- oder 
mehrfach schwenkbaren Gehause mit ein- oder 
mehrfach schwenkbaren Zuleitungen angeordnet 
Diese ist besonders zur Testung von Zahnfleisch 

35 oder anderen Stellen des Rachengebietes geei- 
gnet, auch fur die Vagina. 

Nach einer noch weiteren spezieilen vorteilhaf- 
ten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaflen Vor- 
richtung besteht ein Vorderteil des Gehauses des 

40 Tastkorpers aus einer ein- und ausdrehbaren 
Versteifschraube zur Veranderung des Abstandes 
zwischen Eiektrode und Mefloberflache und zur 
Veranderung der Wirkung der Abschirmung. 

Dabei ist es bevorzugt. dafl die Verstell- 

45 schraube einen verformbaren unteren Teil zum Ful- 
len des sich beim Herausdrehen der Verstell- 
schraube bildenden Zwischenraumes mit eiasti- 
schem verformbarem Material aufweist, das sich 
beim Hineindrehen zusammendruckt. 

so Die erwahnten Besonderheiten bei der Dimen- 

sionierung der Frequenz, der Spannung, des Stro- 
mes sowie des an den Patienten anzulegenden 
abgeschirmten Tastkorpers der erfindungsgema- 
J3en Vorrichtung machen eine zusatzliche Diagno- 

55 stik moglich: 

Die bekannten Meflgerate der Akupunktur er- 
reichen nur sehr schwer einen stabilen Meflwert an 
den Akupunktur- oder Neuralpunkten. Wenn in der 

8 



EP 0 298 441 A2 



16 



erfindungsgemaflen Vorrichtung der Tastkorper als 
metallene Spitze oder metallener Stift mit sehr 
geringem Abstand zur Haut ausgebildet wird, dann 
konnen die Akupunktur- und Neuralpunkte ein- 
wandfrei aufgespurt werden. 

Der geringe Abstand kann beispielsweise durch 
einfache Lackierung oder anderweitigen dunnen 
Auftrag erreicht werden. Zugleich ist die Ab- 
schirmung der Elektrode deswegen sinnvoll, damit 
nicht seitliche Einflusse das Me/tergebnis storen. 
Die Abschirmung enthalt unterhalb zur Elektrode 
hin eine Isolierschicht und kann auch autfen einen 
Uberzug besitzen. Mit einer Kante an der Spitze 
des Tastkorpers kann die gefundene Korperstelle, 
beispielsweise der Akupunkturpunkt, markiert wer- 
den, um kurz danach exakt an dieser Stelle thera- 
pieren zu konnen, beispielsweise mit einer Nadel. 

Nach einer besonderen bevorzugten speziellen 
vorteilhaften Ausfuhrungsform der erfindungsgema- 
flen Vorrichtung besteht daher das Abstandsstuck 
der Elektrode allein aus einer Lackierung oder ein- 
er anderen dunnen Auflage, weiche mehr Oder 
weniger ausgedehnt mit einer Abschirmung verse- 
hen sein kann, die uber die ebenfalls lackierte Oder 
eine andere diinne isolierende Auflage aufweisende 
Elektrode sich erstrecken kann. 

Nach einer weiteren zweckmafiigen Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaflen Vorrichtung 
weist die isolierte Elektrode an ihrer vorderen Spit- 
ze eine beliebig geformte Kante zum leichten Mar- 
kieren einer gefundenen Meflstelle auf der Haut 
auf. 

Die erfindungsgemafle Vorrichtung ermoglicht 
also eine zuverlassige und unbeeinfluflte Punkt- 
suche, was auch fur die nicht arztliche Handha- 
bung im Rahmen der sogenannten Selbsttherapie 
von Bedeutung ist, weil uber bestimmte bekannte 
Akupunktur- und Neuralpunkte eine kurzfristige und 
fur eine angemessene Zeit wirksame Schmerzthe- 
rapie moglich wird. Falls dieses Anwendungsgebiet 
fur den Privatgebrauch isoliert verfoigt wird, werden 
auch noch Vereinfachungen beim Sendeteil und 
beim Empfangerteil der Anlage moglich, damit mit 
noch viel geringeren Spannungen gearbeitet wer- 
den und die Vorrichtung in einem sehr kleinen 
Gehause und mit angesetzter Tastspitze konstruiert 
werden kann. Dabei ist keinerlei Kabel notig, da 
der erforderliche Kontakt im Kreislauf einerseits 
uber die Handberuhrung des Gerates 
(Metailkontaktplatte), andererseits uber die Beruh- 
rung des Patienten durch die behandelnde Person 
erfoigt, wenn Fremdbehandlung vorgenommen 
wird. 

Nach ein r zweckmafligen Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaflen Vorrichtung sind daher 
Sende- und Empfangerteil mit Stromversorgung in 
einem gemeinsamen Gehause untergebracht, keine 
Verbindungskabei von Send teil zum zu untersu- 
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chenden Korper und keine Verbindungskabei vom 
Empfangerteil zum Tastkorper vorhanden und es 
ist am Gerat ein metallenes Kontaktteil fur das 
Herstellen des erforderlichen elektrischen Sender- 

s kontaktes uber Handberuhrung und dadurch Leiten 
der Sendeenergie durch den zu untersuchenden 
Korper, gegebenenfalls unter ZwischenschaJtung 
des Korpers der behandeinden Person, angeord- 
net. Bei dieser Ausfuhrungsform erfoigt also bei 

70 Frembehandlung die Energieweitergabe uber die 
Handberuhrung der behandeinden Person an den 
zu untersuchenden Korper, wahrend bei Selbstbe- 
handlung die Zwischenschaltung der behandeinden 
Person entfallt, indem dieser das metallene Ko- 

75 ntaktteil selbst beruhrt und damit die Senderener- 
gie unmittelbar weiterleitet. 

Das Ziei, technische Konstruktionen zu verein- 
fachen und beispielsweise Kabel einzusparen oder 
wenigstens in ihrer Lange zu reduzieren, liegt auf 

20 der Hand und ware an sich nicht erwahnenswert 
Bei der erfindungsgemaflen Vorrichtung bilden 
aber Hochfrequenzkabel mit Abschirmung 
(Koaxialkabel) eine Mefifehlerquelle, da die au/Jerst 
geringen Spannungen und Strome schon bei sehr 

25 geringen Kapazitatsanderungen variieren konnen, 
wenn sich zum Beispiel durch Biegen des Kabels 
die Kapazitat zwischen Seele und Abschirmung 
verandert 

Wahrend bei den Messungen am Menschen 

30 diese Fehlerquellen durch entsprechende Kabel- 
wahl, sorgfaitiges Bewegen und Nacheichen ausge- 
schaltet werden konnen, haben Konstruktionen 
ohne mit wenig Kabei fur die tiermedizinische Dia- 
gnostik eine groCere Bedeutung, weil hier oft lan- 

35 gere Kabel verwendet werden mussen. 

So ist nach einer zweckmafligen Ausfuhrungs- 
form der erfindungsgematfen Vorrichtung, insbe- 
sondere zur Tiertestung, das Gehause des Tast- 
korpers mit der Elektrode und mehr oder weniger 

40 starker und unterschiedlich angebrachter Ab- 
schirmung fest oder schwenkbar oder auswechsel- 
bar am Gehause, welches das Sende- und das 
Empfangerteil ohne Verbindungskabei zum Tast- 
korper aufweist, angeordnet. 

45 Bei dieser Ausfuhrungsform wesit die mit Kabel 

verbundene Sendeelektrode eine mit Spitzen, Hoc- 
kern oder anderen Erhebungen versehene Auflage- 
flache auf. 

Zweckmai3ig weist die Sendeelektrode eine 
so Vorrichtung zum Befestigen an dem Korper, wie 
Riemen oder Schnure durch Locher, Kiettver- 
schlusse oder andere Befestigungselemente, auf. 

Vorteiie werden auch durch die Trennung von 
Sendeteil und Empfangerteil erreicht, weil die ge- 
55 genseitige BeeinfluBbarkeit, wie sie in einem 
gemeinsamen Gehause besteht, vollkommen auf- 
gehoben wird. Dadurch sind Konstruktionselemente 
einsetzbar, die sonst nur mit Muhe von anderen 

9 
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abgeschirmt werden konnen. Auch sind dadurch 
zweiStromversorgungsmdglichkeiten, zum Beispiel 
Akkumulatoren. einsetzbar, wobei jede etnzelne 
gering dimensioniert sein und somit auf handelsii- 
bliche Produkte zuruckgegriffen werden kann. Na- 
turlich ist auch eine zentrale Stromversorgung 
moglich. 

Es ist auch bevorzugt. dai3 das Sendeteil an 
einer oder mehreren Seiten mit metallenen Oder 
sonstigen leitenden nach au/Jen gerichteten Teilen, 
gegebenenfalls mit Hockern oder sonstigen Erhe- 
bungen, zur Kontakgabe mit der Tierkaut ausgebii- 
det ist. 

Fur die Tiertestung ist es zweckmaflig, den 
Sendeteil der Anlage weitgehend zu kapseln, das 
hei/3t schmutz- und feuchtigkeitssicher zu gestaiten, 
um ihn auch besser saubern zu konnen, was schon 
wegen des Gebrauchs des Kontaktgels erfordertich 
ist. 

Sofern ein getrennter Sendeteil bei der Human- 
medizin eingesetzt wird, kann dieser beispieisweise 
durch ein Band mit Klettverschlu/3 an einer geei- 
gneten Korperstelle angebracht werden. 

Bei gelegentlich zweckmafliger konstruktiver 
Trennung von Sendeteil und Empfangerteil der 
Vorrichtung haben diese jedoch eine gemeinsame 
Masse (Massepotential), auch zusammen mit der 
Abschirmung der verwendeten Elektroden. Erst 
dadurch wird bei getrennten Sende- und Empfan- 
gerteilen eine Meflstabilitat erreicht Nach einer 
zweckmafligen Ausfuhrungsform der erfindungsge- 
mafienVorrichtung sind daher das HF-Sendeteii 
und das HF-Empfangerteil in getrennten Gehausen 
angeordnet und sie besitzen durch Verbindung der 
beiden Masseteiie dasselbe Massepontial wie die 
Abschirmung an den Tastkorpern. 

Nach einer zweckma/Jigen Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaften Vorrichtung ist das Emp- 
fangerteil mit einem festen oder beweglichen, vor- 
zugsweise drehbaren, Tastkorper, vorzugsweise 
mit einem Gehause fur die mehr oder weniger 
abgeschirmte Elektrode ausgebildet. 

Nach einer anderen zweckmafiigen Ausfiih- 
rungsform der erfmdungsgemaflen Vorrichtung ist 
die mehr oder weniger abgeschirmte Elektrode, 
vorzugsweise mit einem Gehause, dem HF-Emp- 
fangerteil unter Zwischenschaltung eines Kabels 
zugeordnet. 

Eine besondere Ausgestaltung der Erfindung 
von Bedeutung ergibt sich durch eine neue Art von 
Modulation der Hochfrequenz. Der einfache Ersatz 
der Rohren durch Transistoren brachte den hier im 
folgenden beschriebenen Effekt noch nicht. Erst 
die Verwendung von Feld-Effekt-Transistoren, ge- 
steuert uber Gate als veranderbarer Widerstand, 
ermoglicht eine Modulation bis 100% ohne Ober- 
wellenbildung. Dadurch entsteht nur ein sehr gerin- 
ges Eigenrauschen, und es besteht keine Kreuz- 
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Moduiations-Fahigkeit Dadurch wird das friiher 
haufig erforderliche Nacheichen der Vor richtung 
am relativen Korperbezugspunkt kaum mehr notig. 
Nach einer speziellen vorteilhaften Ausfuhrungs- 
5 form der erfindungsgem a/Jen Vorrichtung sind 
daher Feldeffekttran si store n. gesteuert uber Gate 
als veranderbarer Widerstand. zur Modulation der 
Hochfrequenz im Senderteil der Vorrichtung an- 
geordnet. 

iq Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs- 

form der erfindungsgema/ten Vorrichtung sind iiber 
der Abschirmung isoliert und gegeneinander 
und/oder nach aufien isoliert leitende Kontakte. 
welche an geringe elektrische Spannungen an- 

;s schliei3bar sind, fest oder verschiebbar angeordnet. 

Fur die Isolation der leitenden Kontakte gilt das 
fur die Isolation der Abschirmung Gesagte mit alien 
zweckmafligen Ausfuhrungsformen sinngemafl. 
Gema/3 einer Variante dieser Ausfuhrungsform 

20 sind die leitenden Kontakte mit einem Ende zur 
Beruhrung mit dem zu untersuchenden Korper ein- 
gerichtet. 

Die Abschirmung kann abschaltbar ausgefiihrt 
sein. 

25 Vorzugsweise sind die leitenden Kontakte an 

ein Registriergerat oder eine Registriervorrichtung 
zur automatischen Erfassung der Ansatzstellung 
der Vorrichtung anschliefibar. An die leitenden Kon- 
takte, beispieisweise leitenden Streifen wird jeweils 

30 eine geringe, zweckmaflig untereinander unter- 
schiediiche. elektrische Spannung angelegt. Die 
Ableitungen dieser, zweckmaflig rund um den Tast- 
korperkopf angeordneten Kontakte gehen in einer 
bestimmten Reihenfolge (im Uhrzeigersinn oder 

35 ihm entgegengesetzt) an das Registriergerat, ins- 
besondere eine Datenerfassungsanlage 
(Computer). Zweckmaflig ist der Tastkorper an ein- 
er Stelle markieri um ihn stets zum Beispiel mit 
der Markierung nach oben gerichtet anzusetzen. 

40 Wenn nun eine falsche, gekippte Ansatzstellung 
des Tastkorpers auf dem zu untersuchenden Kor- 
per erfolgt dann werden nur einige der Kontakte 
vom zu untersuchenden Korper beriihrt, wodurch 
die Datenerfassungsanlage nur diese registries und 

45 beispieisweise auf dem Bildschirm anzeigt. Auch 
dann, wenn die leitenden Kontakte untereinander 
gleiche Spannung haben, kann nicht nur erkannt 
werden, ob die Ansatzstellung richtig oder falsch 
ist, sondern auf Grund der definierten Reihenfolge 

so der Kontakte bei falscher Ansatzstellung des Tast- 
korpers daruber hinaus erkannt werden, nach wel- 
cher Seite hin er falschlich gekippt ist. Das letztere 
wird, im Falle da/3 die leitenden Kontakte unterei- 
nander unterschiedliche Spannungen aufweisen, 

55 auch auf Grund dieser Eigenschaft erkannt. Der 
Bedienende sieht also sofort. da£ nicht alle rund 
um den Tastkorperkopf angeordneten Kontakte ihre 
Daten abgeben und verbessert daraufhin seine An- 

10 
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satzstellung, bis alle Kontakte ihre Daten abgeben, 
was angezeigt wird; der Tastkorper ist nun sen- 
krecht aufgesetzt Die Datenerfassung und • 
registrierung in der Datenerfassung sanlage kann so 
eingerichtet sein, da/3 nur bei senkrechtem Aufset- 
zen des Tastkorpers, also bei Beruhrung aller Kon- 
takte, die Me/Jdaten fur die Diagnose registriert 
werden, was so zu einer automatischen Sperre fal- 
scher Daten fuhrt. Naturlich ist diese Ausfiihrungs- 
formvariante der erfindungsgemaflen Vorrichtung 
auch ohne Einsatz einer Datenerfassungsanlage 
anwendbar. Die ubermittelten Daten werden dann 
beispielsweise an Leuchtdioden abgegeben, die 
ringformig auf der Geratefrontplatte angeordnet 
sein konnen, woraus durch die Aktivitat oder Inakti- 
vitat der Dioden zu ersehen ist, ob der Tastkorper 
senkrecht aufgesetzt ist. Wenn beispielsweise alle 
Leuchtdioden aufleuchten - oder bei anderer Schal- 
tung alle Leuchtdioden inaktiv sind -, dann ist dies 
ein Zeichen fur senkrechtes Ansetzen. Wenn je- 
doch nur einige Leuchtdioden aufleuchten, dann ist 
dies ein Zeichen fur gekipptes, falsches Ansetzen 
mit sich ergebenden falschen Metfwerten fur die 
Diagnose. 

Bei der vorstehend beschriebenen Ausfuh- 
rungsformvariante der erfindungsgema/ten Vorrich- 
tung sind die leitenden Kontakte unmittelbar nach 
denrvder Ring/Kante/sonstigen Grenze der Ab- 
schirmung (von der Spitze des Tastkorperkopfes 
weg betrachtet) auf der Aufienflache des Tastkor- 
pers angebracht. Zwischen der Abschirmung und 
den leitenden Kontakten befindet sich eine Isolier- 
schicht, die aber auch Luft sein kann. Auch sind sie 
gegeneinander isoliert. 

Nach einer anderen Variante der vorstehend 
angegebenen Ausfuhrungsform der erfindungsge- 
ma/ten Vorrichtung sind die leitenden Kontakte zu- 
gleich als Abschirmung eingerichtet. In diesem Fal- 
le konnen die geringen Spannungen, beispiels- 
weise 2. 4, 6. 8 beziehungsweise 10 Volt, dieser 
leitenden Kontakte mit Abschirmfunktion wie Masse 
wirken. Sehr schmale Abstande zwischen den Ko- 
ntakten. beispielsweise als Kontaktstreifen ausge- 
bildet, verhindern weitgehend eine Einstrahlung auf 
die empfangende Eiektrode. Dann wird durch die 
metallische beziehungsweise metallisierte Kante 
oder sonstige Grenze der leitenden Kontakte die 
Hochfrequenz bei entsprechendem Andruck abge- 
leitet (Spontanableitung) und zugleich durch die 
Beruhrung wie beschrieben angeziegt, ob sen- 
krecht aufgesetzt wurde. 

Nach einer noch weiteren Variante der vorste- 
hend angegebenen Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgema/ten Vorrichtung kann sie beispiels- 
weise bei innerhalb des Gehauses des Tastkorpers 
liegenden, nach au/ten verschiebbaren Ab- 
schirmungen zur Definierung des Andruckes die- 
nen, wenn beispielsweise der vordere Teil des 



Kopfes des Tastkorpers oder die au/ten liegenden 
leitenden Kontakte verstetlbar sind und je nach 
Korpergebiet und Gewebeharte die Eindruckmulde 
auf dem zu untersuchenden Korper unterschiedlich 

5 tief gewunscht wird. Wenn der Abstand eingestellt 
ist und die bestimmte gewollte Eindruckmulde er- 
reicht ist, wird dies vom Registriergerat angezeigt, 
beispielsweise leuchten die Dioden auf. Dann kann 
der Mefiwert abgelesen werden. Alle Messungen 

/o mit der gleich tiefen Eindruckmulde sind dann re- 
produzierbar und haben - zu gleicher Zeit und am 
gleichen Me/3ort - identische Me/Jwerte. 

Nach einer noch weiteren Variante der vorste- 
hend angegebenen Ausfuhrungsform der erfin- 

75 dungsgematfen Vorrichtung sind die leitenden Kon- 
takte au/3en dem Gehause des Testkorpers oder in 
seiner Wand liegend, selbst als, gegebenenfalls 
aileinige, Abschirmung eingerichtet Dabei konnen 
die leitenden Kontakte innerhalb des Gehauses 

20 verschiebbar angeordnet sein und lediglich mit ih- 
ren vorderen Teilen wahlweise aus Schlitzen aus 
dem Tastkorper herausgeschoben werden oder 
verdeckt innen bleiben. Eine mehrfache Variation 
der Anwendung ist moglich: Die leitenden Kontakte 

25 konnen im verdeckten Zustand, also zuruckgezo- 
gen, lediglich als Abschirmung wirken; im mehr 
oder weniger herausgeschobenen Zustand konnen 
die Kanten der leitenden Kontakte zusatziich zur 
Ableitung der Hochfrequenz und damit zur Anzeige 

30 des Andrucks und zur automatischen Registrierung 
der Hochstwerte dienen; wenn die Kontaktstreifen 
nur in bestimmter Reihenfolge an eine Anzeige- 
oder Registriervorrichtung nicht abschirmwirksam 
angeschlossen sind, dann dienen sie nur zur Anzei- 

35 ge der Ansatzstellung der Abtastvorrichtung 
(gekippt - falsch - oder senkrecht aufgesetzt - - 
richtig). Eine Kombination der beiden letztgenan- 
nten Anwendemoglichkeiten ist ebenfalls mdgiich. 
Die Registrierung der Meflwerte kann aufler mit 

40 einem Zeigerinstrument auch in anderer Weise. 
beispielsweise mit einer Digitalanzeige oder wie 
bereits gesagt einem Me/Sdatenregistriergerat 
(Computer) erfolgen. 

Die medizinische Diagnostik befa/tt sich auch 

45 mit der Feststellung der Wirkungen verabreichter 
Medikamente. Sofern die Medikamente an ganz 
bestimmten lokal umrissenen Gebieten oder Orga- 
nen ihre Wirkung zeigen, ergeben sich in vielen 
Fallen auch veranderte Mefiwerte gegenuber dem 

so nicht therapierten Zustand. Es ergeben sich auch 
veranderte MeBwerte im Fortgang der Therapie, so 
daB man aus der Veranderung der Meflwerte auf 
die Norm hin auf eine Besserung und bei Verande- 
rungen von der Norm weg auf relative Wirkungslo- 

55 sigkeit der Medikamente schiieflen kann. 

Zwar ist der "passive elektrische Vierpol" 
wissenschaftlich bekannt und sind technische Aus- 
fuhrungsformen desseiben in ungezahlten 
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elektrotechnischen Anlagen enthalten, doch 
gewinnt er in der medizinischen Diagnostik, in wel- 
cher er bisher nicht vorgefunden wird, durch die 
erwahnten speziellen Gegebenheiten und Erforder- 
nisse eine gro/3e Bedeutung mit der erfindungsge- 
maflen Vorrichtung. Eben nur die an der konkreten 
Meflstelle relativ zum Eichpunkt sich ergebenden 
Veranderungen werden erfaflt, und das sind die 
gesuchten Inhomogenitaten. 

Bei Kombination von zweckmatfigen Ausfuh- 
rungsformen der erfindungsgema/ten Vorrichtung 
konnen die Vorteile kumuliert und dadurch beson- 
ders hervorragende Ergebnisse erzielt werden. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden 
nachstehend an Hand der Zeichnungen naher er- 
lautert Diese sind so zu verstehen, da/3 bei jedem 
Ausfuhrungsbeispiel, auch soweit keine Isolierung 
auf der beziehungsweise den Abschirmung(en) ein- 
gezeichnet ist, wahlweise [eine] solche vorliegen 
kann beziehungsweise konnen. Ferner kann in 
jedem Ausfuhrungsbeispiel wahlweise die bezie- 
hungsweise eine Abschirmung innerhalb der 
Gehausewand angeordnet sein (nicht gezeichnet). 
Weiterhin kann beziehungsweise konnen in jedem 
Ausfuhrungsbeispiel die Abschirmung(en) aus leit- 
fahigem Material auch ohne Gehause vorliegen. 

Soweit nichts anderes angegeben ist, werden 
die Abtastvorrichtungen in den Figuren im Langs- 
schnitt gezeigt. 

Fig. 1 zeigt eine Abtastvorrichtung 80 zum 
Feststellen von Eigenschaften eines Korpers mit 
einem Gehause 82 und einer in dem Gehause 
angeordneten Eiektrode 86. Die Elektrode 86 ist 
uber eine Leitung 87 mit einer nicht dargestellten 
MeBanlage verbunden. Auch bei den Ausfuhrungs- 
formen der anderen Zeichnungen bedeutet diese 
Leitung dasselbe, ohne mit einem Bezugszeichen 
versehen zu sein. Mit dem Ende des Gehauses 82 
ist die Vorrichtung 80 auf einen KSrper 88 aufge- 
setzt Der in unterschiedlicher Grofle vorsehbare 
Abstand zwischen der Oberfiache des Korpers 88 
und der Elektrode 86 ist mit a bezeichnet. Seitlich 
auf dem Gehause 82 ist eine Abschirmung 84 mit 
Masseanschlu/J 85 angeordnet. 

Fig. 2 zeigt die in Fig. 1 dargestellte Ausfuh- 
rungsform mit der einzigen Abwandlung, dafl auf 
der Abschirmung 84 eine Isolierung 89 angeordnet 
ist. 

Fig. 3 zeigt eine Abtastvorrichtung 30 mit 
einer Elektrode 32, die in einem Gehause 34 an- 
geordnet ist. Die Stirnflache des Gehause 34 ist 
auf einen Korper 36 aufgesetzt. Der Raum zwi- 
schen der Oberfiache des Korpers 36 und der 
Elektrode 32 ist mit einem verformbaren Material 
38 aufgefullt, so da£ durch seitlichen Druck der 
Abstand der Elektrode 32 von der Oberfiache des 
Korpers 36 verSndert werden kann. Beispielsweise 
kann in den Raum zwischen dem Material 38 und 



dem Gehause 34 Luft eintreten. Seitlich auf dem 
Gehause 34 ist wiederum eine Abschirmung 33 mit 
Masseanschlutf 35 angeordnet. 

Fig. 4 zeigt die Abtastvorrichtung 30 nach 

5 Fig. 3 mit zusammengedrucktem Material 38. 
Durch Vergrd/Jerung des Zwischenraumes 40 zwi- 
schen dem verformbaren Material 38 und der Wan- 
dung des Gehauses 34 wurde die Elektrode 32 
nach innen in das Gehause 34 hinein verschoben. 

10 so da/3 der Abstand zwischen Eiektrode 32 und der 
Oberfiache des Korpers 36 vergroflert wurde. 

Fig. 5 zeigt eine Abtastvorrichtung 90 mit 
einer Elektrode 92 in einem Gehause 91. Zur Ver- 
anderung des Abstandes der Elektrode 92 von der 

15 zu untersuchenden Oberfiache des Korpers 94 
konnen schaienformige Abstandsstucke 96. 98. 
100 angeordnet sein. die mit einfachen Mittelen 
ubereinander gesteckt werden und durch ihr Vorlie- 
gen die Wirkung einer auf dem Gehause 91 seitlich 

20 angeordneten Abschirmung 93 mit Masseanschiufl 
95 wahlweise verandern konnen. 

Fig. 6 und 7 zeigen Abtastvorrichtungen 1 1 0 
bzw. 120. die einen kugelformigen Korper 112 
bzw. 122 aus einem Material mit geeigneter Dielek- 

25 trizitatskonstante aufweisen. Innerhalb der Kugel 
112 ist eine Elektrode 114 und innerhalb der Kugel 
122 eine Elektrode 124 angeordnet. Zur Fuhrung 
der Vorrichtung 110 bzw. 120 weist sie einen Stiel 
116 bzw. 126 auf. Wahrend bei der Vorrichtung 

30 110 die Kugel 112 durchgehend aus demselben 
Material gefertigt ist, ist die Kugel 122 der Vorrich- 
tung 120 aus zwei Materialien aufgebaut, namlich 
einem Material 128 und einem in einem Sektor 
angeordneten Material 130. Die Materialien konnen 

35 unterschiedliche Dielektrizitatskonstanten aufwei- 
sen. Durch die kugelformige Ausbiidung des die 
Elektrode 114 bzw. 124 ummantelnden Korpers 
112 bzw. 122 ist gewahrleistet, daj3 bei der Fuh- 
rung uber einen Korper 118 bzw. 132 auch beim 

40 Kippen Oder Drehen immer derseibe Abstand der 
Elektrode 114 bzw. 124 zu dem Korper gewahrlei- 
stet ist. Am Umfang der Kugel 112 bzw. 122 sowie 
an der Au/Jenseite des Stiels 116 bzw. 126 ist eine 
Abschirmung 113 bzw. 123 mit MasseanschiuB 115 

45 bzw. 125 angeordnet. 

Fig. 8 zeigt in schematischer Darstellung als 
weitere Ausfiihrungsform eine Abtastvorrichtung 
134 mit einer in einem Gehause 138 angeordneten 
Elektrode 139, bei welcher eine metallische Ab- 

so schirmung 136, beispielsweise aufgebracht mit Sil* 
berleitlack, und angeschlossen an Masse (Erde) 
144 auflen am Gehause 138 liegt, so daJ3 eine 
durch starken Druck auf eine weiche Kdrperober- 
fiache 140 bewirkte Beruhrung der Kdrperhaut 142 

55 mit der Abschirmung 136 ein rapides Absinken des 
Mefiwertes am Meflinstrument nach sich zieht, weil 
das Hochfrequenzfeld an Masse 144 abgeieitet 
wird. Das Absinken des Meflwertes zeigt an. da/3 zu 
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stark gedruckt wurde und nicht gieiche Bedingun- 
gen wie am vorher angedruckten Eichpunkt (hier 
nicht gezeichnet) vorliegen, wo vorher die Abtast- 
vorrichtung so weit eingedruckt wurde, da/3 der 
hdchste Meflwert erreicht wurde, also die Ab- 
schirmung gerade noch nicht beruhrt wurde. 

Fig. 9 zeigt die in Fig. 8 dargestellte Vorrich- 
tung t wobei die Korperhaut 142 von der Ab- 
schirmung 136 bei 132 beruhrt wird. 

Fig. 10 stellt als weitere Ausfuhrungsform 
eine Abtastvorrichtung 145 mit dem durch Ver- 
suche ermittelten, durch entsprechende Auswahl 
des Materiales des Gehauses bzw. Tastkorpers 
147, der Form dieses Gehauses 147, des Materia- 
les und der Form fur den Abstand 146 zwischen 
Elektrode 152 und Hautaufsetzpunkt 148 sowie 
durch entsprechende Wahl der Materialstarke und 
Dichte des aufgetragenen ieitfahigen Materiales der 
au/Jen auf dem Gehause 144 angeordneten Ab- 
schirmung 154 mit Masseanschlu/J 149 ermoglich- 
ten Fail mit einer auf der Abschirmung 154 ange- 
brachten Isolierung 153 mit zur Spitze zu zuneh- 
mender oder abnehmender Starke von solcher 
Grofle, dafl die vordere Kante der unter der Isolie- 
rung 153 liegenden Abschirmung 154 nicht zu ein- 
er spontanen Ableitung der Hochfrequenz fuhrt, 
dar, bei welchem die durch die Eindruckmulde auf 
der Korperhaut 150 bewirkte Ausstrahlung der 
Feldstarke auf die Elektrode 152 derart kompen- 
siert wird, dafi die Wirkung der Abschirmung 154 
zu nahezu gleichen Metfwerten auf dem Anzeige- 
ninstrument fuhrt. Die Abschirmung 154 kann auch 
beispielsweise am vorderen Teil des Gehauses 147 
auflen aufgetragen und isoliert sein. dann aber in- 
nerhalb des Gehauses 147 oder innen im Gehause 
147 weitergefuhrt sein. Samtliche Materialien und 
Formen sowie der Abstand zwischen Elektrode 152 
und Korperaufsetzpunkt 148 mussen nach ihrer 
speziellen Eignung gewahit werden (auch wegen 
ihrer unterschiedlichen Dieiektrizitatskonstanten), 
um diese Kompensationswirkung zu erreichen. 

Fig. 11 zeigt eine andere Ausfuhrungsform 
dieser Abtastvorrichtung 155 mit einer in einem 
Gehause 157 angeordneten Elektrode 159, welche 
Abtastvorrichtung 155 einen Metailring 156 bei- 
spielsweise an derjenigen Stelle ihres Gehauses 
157 aufweist der etwa der Grenze der Metallisie- 
rung nach den Figuren 8 und 9 entspricht und der 
ebenfalls mit Masse 160 (iber eine wahlweise als 
Abschirmung dienende Ableitung 158 verbunden 
ist. Mit dieser Konstruktion erfolgt bei Verkanten (- 
schragem Ansetzen der Abtastvorrichtung auf der 
Haut- hier abgebildet) oder zu tiefem Eindrucken 
auf dem Gewebe eine schnelle und sichere Ablei- 
tung der Hochfrequenz an Masse 160 und damit 
ein besonders deutlich sichtbarer Abfail des Zei- 
gers am MeiSinstrument (oder Veranderung der 
Zahlenangabe am Digitalinstrument) und damit ein 
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sofortiger Hinweis an den Messenden, da/J die 
Messung nicht korrekt ausgefuhrt wurde. Die in 
den Fig. 8, 9 und 1 1 beispielhaft dargestellte Mog- 
lichkeit der Ableitung der Hochfrequenz an Masse 
s bi tet die unerwartete gunstige Moglichkeit der 
Obertragung gerade derjenigen gemessenen Daten 
\an einen Datenspeicher und Datenverarbeiter 
1 (Computer, Bildschirm, Schreiber), die den jeweili- 
, gen hochsten Wert einer Messung darstellen, also 
70 'unmittelbar vor dem Abfali des Zeigers. Auf diese 
':Weise vereinfacht sich die Handhabung bei der 
Messung ganz entscheidend und bietet reprodu- 
^zierbare Metfwerte, wenn die Vorrichtung vorher 
mit gleicher Handhabung auf einen Bezugspunkt 
15 \ ' des zu messenden Korpers geeicht worden ist. 

. Fig, 12 zeigt in einer weiteren Ausfuhrungs- 
: form der Abtastvorrichtung 162 schematisch eine 
j i Elektrode 166 in einem auswechselbaren Tastkor- 
hperteil eines Gehauses 163, welcher Tastkorperteil 
20 t ;gegen andere Tastkorperteile mit Elektroden 166 
. verschiedener Form und/oder Grofle auswechsel- 
bar eingerichtet ist, um von vornherein eine ho here 
oder geringere Empfindlichkeit (Aufnahmfahigkeit 
fur die Feldstarke) zu erreichen. Auf dem Gehause 
25 ist eine Abschirmung 164 mit Masseanschlufl 165 
angeordnet, die bei Wechsel des Tastkorperteils 
unterschiedliche Wirkungen aufweist. 

Fig. 13 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform 
der Abtastvorrichtung 170 mit einer in einem Ge- 
30 hause 175 angeordneten Elektrode 171, welche 
eine an der Spitze vorzugsweise mittels Druckk- 
nopfverbindung 172 (auch andere Haftverbindung 
- ; ist moglich) angesetzte biegsame Scheibe 174 
* = - (oder anders geformte Flache, wie Viereck), die in 
35 ' i unterschiedlicher Grofie auswechselbar zur Verfu- 
■gung stehen kann, aufweist. Es ist eine von der 
ti lnnenseite der biegsamen Scheibe 174 uber die 
:f Au6enseite des Gehauses 175 und an der Innen- 
; seite. des Gehauses 175 weitergefuhrte Ab- 
40 schirmung 173 mit Masseanschlu/3 176 angeordnet. 
; Mit dieser Konstruktion und einer entsprechenden 
Materialwahl (mogfichst geringe Dielektrizitatskon- 
stante des Materiales) fur die Scheibe 174 konnen 
ebenfalls unerwunschte seitliche Einwirkungen, die 
45 durch verformte Oberflachenteile entstehen und 
damit eine faischliche Erhohung der empfangenen 
Feldstarke bewirken, vermieden werden. Die Schei- 
be 174 kann auch aus unterschiedlichem Material 
bestehen, das heifit aus verschiedenen Materialien 
so mit jeweils unterschiedlicher Dielektrizitatskon- 
stante zusammengesetzt sein, um die Abstrahlung 
der Hochfrequenz auf die Empfangerelektrode 171 
zu kanalisieren. Die Hochfrequenzaufnahmefahig- 
- keit laflt sich auch durch unterschiedlich dimensio- 
55 nierte und unterschiedlich angeordnete Ab- 
schirmungen 173 regeln. 
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Fig. 14 zeigt als weitere Ausfuhrungsform 
eine Abtastvorrichtung 177 mit einer Elektrode 178 
in einem Gehause 179 und einer beispielsweise 
durch Silberleitiack bewirkten Abschirmung 180 am 
Gehause 179. wobei die metallische Oder metalli- 
sierte Grenze [Kante] 181 als spontan wirksame 
Ableitungsrnoglichkeit der Hochfrequen2 uber die 
Abschirmung 180 zu Masse 180a dadurch veran- 
derbar gemacht ist, da/3 die Spitze des Tastkorpers 
zur wahlweisen Aufnahme von isoiierenden Kappen 
182 unterschiedlicher Gro/Je eingerichtet ist. 

Fig. 15 zeigt die Ausfuhrungsform einer Ab- 
tastvorrichtung 183 mit einer Elektrode 184 und 
einer Abschirmung 185 mit Masseanschlu/3 187 in 
einem Gehause 186, bei der die innen liegende 
Abschirmung 185 als vorne aus dem Gehause her- 
ausragendes und nach innen bewegbares Metail- 
rohr 185 ausgefuhrt ist das fest Oder in seiner 
Langsachse verschiebbar angeordnet ist. Beim 
Herausragen des Metailrohres 185 kann die Hoch- 
frequenz wie in Fig. 8, 9, 11, 12 und 14 spontan 
abgeleitet werden. Die Veranderung der Lage der 
Abschirmung 185 bewirkt eine Verminderung oder 
Erhohung der Kapazitat. 

Fig. 16 zeigt eine in ihrem Gehause 191 
eine Elektrode 192 aufweisende und an ihrem Ge- 
hause 191 mit einem Ring 189 mit Ab- 
schirmwirkung versehene Abtastvorrichtung 188, 
wobei der Ring 189 gegen einen anderen mit gro- 
flerem Oder kleinerem Rand 193 auswechselbar 
sein kann und mitteis kontaktbewirkender Maden- 
schrauben 194 an der die Weiterfuhrung der durch 
den Ring 189, 193 gebildeten Abschirmung darstel- 
lenden innen liegenden Abschirmung 196 mit 
Masseanschlufl 197 angeordnet ist. Statt der innen 
liegenden Abschirmung 196 kann eine auf dem 
Gehause 191 angeordnete Abschirmung vorliegen 
oder lediglich der abschirmend wirkende Ring 189, 
193 an Masse angeschlossen sein. Die Wirkung 
der Beruhrung des Ringes 189, 193 mit der Haut 
entspricht der insbesondere in Fig. 11 und 15 be- 
schriebenen. 

Fig. 17 zeigt eine Abtastvorrichtung 198 mit 
Elektrode 199 in einem Gehause 200, bei der der 
vordere Teil 201 des Gehauses 200 verschiebbar 
oder verschraubbar angesetzt ist, um die Wirkung 
der auf dem Gehause 200 angeordneten Ab- 
schirmung 202 mit Masseanschlufl 203 zu veran- 
dern. 

Fig. 18 zeigt eine Abtastvorrichtung 204 mit 
einer Elektrode 205 und einer Abschirmung 209 
mit Masseanschlu/3 21 1 auf dem vorderen Teil 208 
ihres Gehauses die fur die Testung am Zahnfleisch 
206 innen (oder auch aufien) oder an anderer Stelle 
im Rachengebiet 212 eingesetzt werden kann. In 
dieser. ist der vordere Teil 208 und gegebenenfalls 
auch ein hinterer Teil 210 schwenkbar ausgefuhrt, 
um an schwer zugangliche Stellen des Rachens 



oder des Zahnfleisches zu gelangen und dennoch 
den vorderen Teil der Abtastvorrichtung senkrecht 
auf die zu testende Oberfiache aufsetzen zu kon- 
nen, weil trotz seitlicher Abschirmung 209 bei Kip- 

5 pen der Elektrode Me/Jfehler entstehen kdnnten. 

Fig. 19 zeigt eine Abtastvorrichtung 214 bei- 
spielsweise fur den Rachenraum oder die Vagina 
mit einer in einem Gehause 215 angeordneten 
Elektrode 220 und einer am Gehause 215 vorne 

io liegenden Verstellschraube 216. vorzugsweise aus 
Kunststoff, um den Abstand zwischen Aufsetzflache 
218 und Elektrode 220 durch Herein- bzw. Hinaus- 
schrauben zu verandern; die Wirkung der Ab- 
schirmung nimmt je nach Stellung der Verstell- 

15 schraub 216 zu Oder ab. Auf dem Gehause 215 ist 
eine Abschirmung 217 mit Masseanschiu/J 219 an- 
geordnet. 

Fig. 20 zeigt eine Abtastvorrichtung 222 mit 
einem Gehause 223, in welchem eine Elektrode 

20 225 angeordnet und welches an ihrem vorderen 
Teil vor der Elektrode 225 mit einem angebauten 
Oder abnehmbaren verformbaren Stuck 224 ver- 
sehbar ist. das sich an die Oberfiache 226 des zu 
messenden Korpers angleicht damit nicht entwe- 

25 der Luft zwischen Meflflache 226 und Abtastvor- 
richtung 222 tritt (Ergebnis: falschliche Verminde- 
rung des Meflwertes) Oder aber ein Eindrucken 
erfolgt, wodurch Gewebe 228 verdruckt und 
dadurch eine erhohte Feidabstrahlung auch durch 

30 die Seitenwirkung des Gewebes 228 bewirk wird 
(Ergebnis: falschliche Erhohung des MeSwertes). 
Auch dieses verformbare Stuck kann wie die 
Scheibe nach Fig. 13 aus unterschiedlichen Mate- 
haiien zusammengesetzt sein. An der Au/tenseite 

35 des Gehauses 223 ist eine Abschirmung 227 mit 
Masseanschlu/3 229 angeordnet. 

Fig. 21 zeigt schematische Darstellung einer 
Abtastvorrichtung 230 mit einer teilweise aus ihrem 
Gehause 231 nach vorne herausragenden, mit sehr 

40 geringem Abstand zur Mefloberflache angeordne- 
ten Elektrode 232, die auGen eine mit Massean- 
schlu/3 234 versehene Abschirmung 233 bei Zwi- 
schenschaltung einer Zwischenisoiation 235 auf- 
weist. Mit Hilfe dieser Abtastvorrichtung 230 kon- 

45 nen Akupunktur- Oder Neuralpunkte des men- 
schlichen oder tierischen Korpers einwandfrei und 
ohne Meflwertschwankungen aufgefunden werden. 
Der geringe Abstand zur Mefioberflache kann bei- 
spielsweise durch einfachen Lackanstrich 236 er- 

50 reicht werden. Ebenso kann eine Schutzlackierung 
uber der Abschirmung 233 vorliegen. 

Fig. 22 zeigt die Meflspitze 236 der in Fig. 
21 dargestellten Abtastvorrichtung 230 mit d ren 
runden Kante 237 (sie kann jedoch beliebig 

55 geformt sein). Mit dieser kann der gefundene 
Akupunktur- oder Neuraipunkt durch Druck auf die 
Haut fur einige Sekunden markiert werden, um in 
dieser Zeit die Akupunkturnadel Oder zum Beispiel 

14 



BNSDOCID: <EP 0298441A2J_> 



27 



EP 0 298 441 A2 



28 



ein handelsubliches aufklebbares Behandlungsmit- 
tel - auch mit eingeschlossener Nadelspitze - exakt 
an dem vorher gefundenen Punkt aufzusetzen, was 
die Wirkungsweise des Nadetstiches Oder des 
Druckes eines nicht nadelspitzformig geformten 
Materiales (beispielsweise von Metall, metallisier- 
tem Kunststoff Oder anderem akupun* ktur- Oder 
neuralpunktwirksamem Material) optimiert. 

Ftg. 23 zeigt eine metallene Sendeelektrode 
240 in einer Ausfuhrungsform beispielsweise fur 
Tiermessungen, weil hier die Sendeelektrode 240 
am Tier befestigt werden mu/3, beispielsweise mit 
einem Haftverschlufl (wie Klettverschiufl oder Rie- 
men durch Locher 244), wobei die Kontaktfiache 
der Sendeelektrode mit hervorstehenden Kanten 
Oder Spitzen 242 oder anders geformten Erhebun- 
gen ausgestattet ist, urn die Behaarung der Tier- 
haut eventuell mit Hilfe von fdrderndem kontaktgel, 
zu durchdringen und einen guten Leitkontakt herzu- 
stellen. 

Fig. 24 zeigt eine Ausfuhrungsform des Sen- 
deteiies 246 einer Anlage mit Stromversorgung 252 
und HF-Generator 254 schematisch, die beispiels- 
weise bei Tiertestungen auf dem RGcken des Tie- 
res durch einfaches Auflegen angebracht wird, 
wobei der eine metallene Teil 248, gegebenenfails 
mit unterschiedlichen Oberflachenformungen 250 
nach Fig. 23 versehen, den Kontakt mit der Tier- 
korperhaut herstellt; es kann der gesamte Sende- 
teil 246 der Anlage auch in einer Plastikhulle (hier 
nicht gezeichnet), auswechselbar oder fest. unter- 
gebracht sein. Die Stromversorgung 252 kann in 
dieser Ausfuhrungsform auch entfallen, wenn die 
Stromversorgung von au/ten, beispielsweise vom 
Empfangerteil der Anlage her erfolgt. 
In diese Fig. ist der MasseanschluB des Sendertei- 
les 246, der mit dem Empfangerteil und zugieich 
mit der Abschirmung an der verwendeten Empfan- 
gerelektrode das gleiche Potential besitzt, nicht 
eingezeichnet. 

Fig. 25 zeigt eine Ausfuhrungsform des 
Empfangerteiles 260 einer Anlage zusammen mit 
einem angestetzten Tastkorper 261 mit einem Ge- 
hause 262 mit einer Elektrode 263 und auf ihm 
angeordneter Abschirmung 264 mit Masse an- 
schlufl 266. Beispielsweise kann diese kombinterte 
Vorrichtung, weil sie ohne Vergbindungskabel zwi- 
schen Empfangerteil 260 und Tastkorper 262 aus- 
kommt, gut fur die Testung von Extremitaten, bei- 
spielsweise bei Pferden, eingesetzt werden, weil 
Kabel hindem. Es besteht die Moglichkeit, den 
Tastkorper 261 schwenkbar anzuordnen, um ein 
Ablesen des Analog- oder Digitalinstrumentes 265 
zu erleichtern. 

Wie bei Fig. 24 ist auch hier, wenn diese Ausfuh- 
rungsform nur den Empfangerteil 260 enthalt. der 
gemeinsame Masseanschlufl zum Sendeteil hin, 
der zugieich die Abschirmung der jeweils verwen- 



deten Empfangerelektrode mit anschlieflt, nicht ein- 
gezeichnet. Die Stromversorgung fur diesen Emp- 
fangerteil 260 kann innerhalb desselben, auch zu- 
gieich fur den Senderteil der Anlage, angeordnet 

5 sein oder aber von au/Jen durch eine gesonderte 
Stromversorgungsanlage erfolgen. 

Fig. 26 zeigt eine Abtastvorrichtung 270 mit 
einer Elektrode 274 in einem Gehause 271. auf 
welchem eine an Masse 273 angeschlossene Ab- 

/o schirmung 272 und daruber, isoliert 278 gegen die 
Abschirmung, rundherum im Abstand voneinander 
an geringe, zweckmafiigerweise untereinander 
unterschiedliche Spannungen angelegte, und in 
eine bestimmte Reihenfolge gesetzte ieitende 

75 Streifen 276 angeordnet sind. Die leitenden Strei- 
fen 276 haben jeweils eine Kante 275, welche bei 
entsprechendem Andruck des Gehauses 271 den 
zu untersuchenden Korper 277 beruhrt, jedoch erst 
nach der Beruhrung der Kanten der Abschirmung 

20 272. Die Beruhrung kann durch ein Registriergerat 
fur alle leitenden Streifen 276 jeweils getrennt an- 
gezeigt werden. Die Abtastvorrichtung 270 hat nur 
dann die richtige senkrechte Ansatzstellung, wenn 
die Kanten 275 von alien leitenden Streifen 276 

25 den zu untersuchenden Korper 277 beruhren und 
dementsprechend fur alle leitenden Streifen 276 
eine Anzeige, beispielsweise ein Aufleuchten von 
Lampen, vorliegt. Aus den etwaig fehlenden Anzei- 
gen ergibt sich, in welcher Richtung falschlich ge- 

30 kippt wurde. 

Fig. 27 zeigt eine Abtastvorrichtung 280 mit 
einer Elektrode 284 in einem Gehause 281. Auf 
diesem sind au/ten rund herum in geringem Ab- 
stand voneinander an geringe, zweckmafligerweise 

35 untereinander unterschiedliche, Spannungen ange- 
legte Ieitende Streifen 282 angeordnet. Die leiten- 
den Streifen 282 haben jeweils eine Kante 285, 
welche bei entsprechendem Andruck des Gehau- 
ses 281 den zu untersuchenden Korper 286 be- 

40 ruhrt. Bei dieser Beruhrung wird die Hochfrequenz 
durch die leitenden Streifen 282 abgeleitet 
(Funktion der ableitenden Kanten der Abschirmung, 
beispielsweise wie in Fig. 8, 9, 1 1, 12, 14, 15, 16 
und 26, und zugieich wie bei der Beschreibung der 

45 Fig.26 angegeben die Ansatzstellung der Abtast- 
vorrichtung 280 angezeigt: Gekipptsein (also falsch) 
oder senkrechte Stellung zur Korperoberflache, 
(also richtig fur die Messungen). Diese Ausfuh- 
rungsform kann auch wahlweise nur mit der einen 

so Funktion (Abschirm- und Ableitfunktion) oder der 
anderen Funktion (Anzeige der Ansatzstellung der 
Abtastvorrichtung) oder mit beiden betrieben wer- 
den. 

Fig. 28 zeigt eine ahntiche Abtastvorrichtung 
ss 290 wie Abb. 27 mit einer in einem Gehause 291 
befindlichen Elektrode 294, jedoch mit vorne aus 
dem Gehause 291 mit einem mehr oder weniger 
groflen Teil 297 herausragenden, nach innen be- 

15 
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wegbaren, an Masse, oder geringe, zweckmafliger- 
weise untereinander unterschiedliche, Spannung 
angelegten leitenden Kontaktstreifen 292. Die vor- 
deren Kanten 295 dieser herausragenden vorderen 
Teile 297 der Kontaktstreifen 292 beruhren bei 
entsprechendem Andruck des Tast die Oberftache 
des zu messenden Korpers 296 mit der glei chen 
Wirkung wie in Abb. 27 angegeben: Funktion der 
Abschirmung und/oder Funktion der ableitenden 
Kanten mit daraus sich ergebender Funktion der 
Anzeige der Ansatzstellung der Abtastvorrichtung. 



Anspriiche 

1. ) Vorrichtung zum Feststeilen von Eigen- 
schaften, Verschiedenheiten und Veranderungen 
des menschlichen oder tierischen lebenden oder 
toten Korpers mit einer Wechselstromqueile, die 
mit einem Pol direkt oder indirekt an den Untersu- 
chungskorper angeschlossen ist, und mit einer 
elektrischen Meflvorrichtung, die zwischen dem an- 
deren Pol der Wechselstromqueile und einem uber 
Korperoberflache gefuhrten Tastkorper mit einer 
Elektrode angeordnet ist. wobei an der Elektrode 
[ein] Abstandsstuck(e) vorgesehen ist'sind und die 
Elektrode im Abstand zu der uber den Korper 
gefuhrten Flache der Vorrichtung angeordnet ist, 
sowie die Elektrode und/oder das Abstandsstuck 
und/oder das gegebenenfalls vorliegende Gehause 
mit einer oder mehreren an Masse ange- 
schiossenen Schicht(en) be ziehungsweise 
Abdeckung(en) [Abschirmung(en)] aus leitfahigem 
Material oder Anstrichmaterial, von welchen bei 
Vorliegen eines Gehauses mindestens eine ganz 
oder teilweise au/3en auf dem Gehause oder inner- 
halb dessen Wand angeordnet ist. zum Ab- 
schirmen der Elektrode und/oder ihrer Leitung ver- 
sehen ist, dadurch gekennzeichnet, da/3 die, gege- 
benenfalls ganz oder teilweise mit einer Isolierung 
versehene. Abschirmung (84, 33, 93, 113. 123, 136, 
154. 158, 164,173, 180, 185. 189, 193, 196. 202, 
209, 217. 227. 233, 264. 272, 282, 292) eine Vor- 
derkante (132, 156, 181, 189, 193, 275, 285, 295), 
welche zur Beruhrung mit dem zu messenden Kor- 
per und Ableitung des Hochfrequenzfeldes einge- 
richtet ist, aufweist. 

2. ) Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet. da3 von der beziehungsweise den 
Abschirmung(en) (185, 292) mindestens eine nach 
innen bewegbar aus dem Gehause (186, 291) her- 
ausragt. 

3. ) Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Abschirmung(en) 
(84. 33. 93. 113, 123, 136. 154. 158, 164, 173, 180, 
185, 189, 193, 196, 202, 209, 217, 227. 233. 264, 



272, 282, 292) statt an Masse an niedrige. wie 
Masse abschirmend wirkende elektrische Span- 
nung angeschlossen ist beziehungsweise sind. 

4. ) Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
s gekennzeichnet, da/3 zwischen der Elektrode (86. 

92, 139, 152, 159. 166, 171, 178, 184, 192. 205, 
263, 274, 284, 294) und dem Ende des Gehauses 
(82, 91, 138, 147, 157, 163. 175, 179, 186, 191. 
208, 210, 262, 271, 281, 291) ein Freiraum vorge- 
io . sehen ist. 

5. ) Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 das Abstandsstuck (38, 224) 
aus verformbarem Material besteht. 

6. ) Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
75 Anspruche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, da/3 

das beziehungsweise die Abstandsstuck(e) {38, 96. 
98, 100. 174, 201, 216. 224), gegebenenfalls mit 
der Abschirmung (173, 227), losbar auf dem Ge- 
hause (34, 91, 175. 200. 215. 223) angeordnet 

20 istsind. 

7 f ) Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da/3 
das beziehungsweise die Abstandsstuck(e) (96, 98. 
100, 112. 122) mit der Abschirmung (93, 113, 123) 

25 aus mehreren Materialien rnit unterschiedlicher Die- 
lektrizitatskonstante bestehVbestehen. 

8.) Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet. dafl 
zur wahlweisen Veranderung der Wirkung der Ab- 

30 schirmung (84) mehrere Abstandsstucke (96, 98. 
100). gegebenenfalls austauschbar oder in der Zahi 
veranderbar. uber einander angeordnet sind. 

,9.) Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet. dafl 

35 das labschirmende Abstandsstuck (38, 96. 98, 100, 
112, 122, 216. 224) und/oder der abschirmende 
Teil (84. 33, 93, 113, 123. 136. 154. 164, 173. 180. 
185. 189, 193, 196, 202, 209, 217, 227, 233, 264, 
272,. 282) des Gehauses (82, 34, 91. 138. 147, 157. 

40 163, ;175, 179, 186, 191. 200. 208, 210, 215, 223, 
231. 262, 271, 281. 291) in ihrer Lage zu der 
Elektrode (86. 32, 92. 114, 124, 139. 152. 159, 166, 
171, 178, 184. 192. 199. 205. 220. 225, 232, 263. 
274, 284, 294) veranderbar istsind. 

45 10.) Vorrichtung nach einem oder mehreren 

der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die Abschirmung (164) der Elektrode (166) 
losbar zugleich mit der oder ohne die Elektrode 
(166) auf dem Gehause (163) angeordnet ist. 

50 11.) Vorrichtung nach einem oder mehreren 

der Anspruche 1 bis 10. dadurch gekennzeichnet. 
da/3 die Abschirmung als eine nach Masse (144) 
hin leitende oder an niedrige, wie Masse ab- 
schirmend wirkende elektrische Spannung ange- 

55 legte Abschirmung (136) au/3en auf dem Gehause 
(138) der Elektrode (139) angebracht ist und da/3 
die Starke, die Dichte und/oder die Ausdehnung 
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der Abschirmung (136) zur Gehausespitze Oder zur 
Elektrode (139) Oder zum/zu den Abstandsstuck- 
(en) hin unterschiediich ist/sind. 

12. ) Vorrichtung nach einem Oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dad das Material und/oder die Grofle Oder Form 
des/der Abstandsstucke[s] (38, 96, 98, 100, 216. 
224) und/oder des umliegenden Gehauseraumes 
und/oder -teiles so auf das Material Oder die GroSe 
Oder Form der Elektrode (86, 32. 92, 139, 152, 159, 
166, 171, 178, 184, 192, 199, 205, 220, 225, 232, 
263, 274, 284, 294) abgestimmt ist beziehungswei- 
se sind, dafl die durch die Eindruckmulde der 
Me/Jkorperoberflache bewirkte jeweilige Ausstrah- 
lung der Feldstarke auf die Elektrode (86, 32, 92, 
139, 152, 159, 166, 171, 178, 184, 192, 199, 205, 
220, 225, 232. 263, 274, 284 0 294) und/oder ihre 
Leitung (87) durch die Abschirmung kompensiert 
wird. 

13. ) Vorrichtung nach Anspruch 11 Oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, da/J die Starke und das 
Material der Isolierung (89) der Abschirmung (84, 
33, 93, 113. 123, 136, 154, 158, 164, 173, 180. 185, 
189. 193, 196, 202, 209, 217, 227, 233, 264, 272, 
282, 292), je nachdem, ob beziehungsweise eine 
wie hohe Ableitung der Vorderkante der Ab- 
schirmung (84, 33, 93, 113, 123, 136, 154, 158, 
164. 173, 180. 185, 189, 193, 196, 202, 209, 217, 
227. 233, 264, 272, 282, 292) zu verwerklichen ist. 
ausgefuhrt ist 

14. ) Vorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 das Gehause (157, 191) des Tastkorpers (155, 
188) auflen mit einem an Masse (160, 197) oder an 
niedrige, wie Masse abschirmend wirkende elektri- 
sche Spannung gelegten Ring (156, 190, 193) mit 
Abschirmwirkung versehen ist, der fest oder in 
seiner Stellung veranderbar ist. 

15. ) Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Ring (156, 189, 193) mit 
Abschirmkung entweder mit einer auflen auf dem 
Gehause (157) des Tastkorpers (155) aufgebrach- 
ten Metailisierung oder uber leitende Befestigun- 
gen oder Kontaktvorrichtungen mit der innerhalb 
des Gehauses (191) des Tastkorpers (188) liegen- 
den Abschirmung (196) verbunden ist 

16. ) Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet da/3 der Ring (156. 189) 
mit Abschirmwirkung gegen einen solchen mit klei- 
nerer oder gro/terer Autfenfiache oder mit kleine- 
rem oder groBerem Rand (1 93) auswechseibar ist. 

17. ) Vorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
da/J die als Masseableitung wirksame metallische 
oder metallisierte Grenze [Kante] (181) am Gehau- 
se (179) des Tastkorpers (177) dadurch verander- 
bar ist da£ sie zur Aufnahme wahlweise aufzuneh- 



mender isolierender Kappen (182) verschiedener 
Grofle und dadurch Verschiebbarkeit der wirksa- 
men Grenze [Kante] (181) eingerichtet ist. 

18. ) Vorrichtung nach einem oder mehreren 
5 der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet. 

da/5 sie an ein Metfdatenregistriergerat (Computer) 
zur stetigen automatischen Erfassung der sich 
beim Metfvorgang in Funktion des Andruckes erge- 
benden Mefldaten mit abruf barer Speicherung der- 

/o jenigen beiden Hochstwerte oder eines der beiden, 
welche sich unmittelbar vor dem Beginn der Beruh- 
rung und/oder unmittelbar nach der Beendigung 
der Beruhrung der Kanten (132, 181, 275, 285, 
295) Oder Ringe (156, 189, 193) mit Ab- 

rs schirmwirkung mit dem zu untersuchenden Korper 
einstellen, anschliefibar ist. 

19. ) Vorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
da/J an der vorderen Seite Oder Spitze des Gehau- 

20 ses (175) des Tastkorpers (170) eine Druckknopf- 
verbindung (172) Oder eine sonstige losbare Ver- 
bindung zur Befestigung einer, vorzugsweise bie- 
gsamen, Flache (174) wahlweise verschiedener 
Gro/te und Form mit oder ohne Abschirmung (173) 

25 mit entsprechendem Verbindungsteil angeordnet 
ist. 

20. ) Vorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, 
da/5 das Gehause (223) des Tastkorpers (222) ein- 

30 en vorderen fest oder abnehmbar angeordneten 
Teil (224) aus verformbarem, vorzugsweise biegsa- 
mem, Material mit oder ohne Abschirmung (227) 
aufweist, das sich der Korperoberflache (226) an- 
gleicht 

35 21.) Vorrichtung nach einem oder mehreren 

der Anspruche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet. 
dai3 die innen in dem Gehause (186) der Elektrode 
(184) liegende metailene Abschirmung als festmo- 
ntiertes oder in seiner Langsachse verschiebbares 

40 Rohr (185) ausgebildet ist, das zur Veranderung 
der Abschirmungswirkung unterschiediich gro/3e, 
unterschiediich auf die Rohrflache (185) verteilte 
und unterschiediich geformte Ausnehmungen besit- 
zen kann. 

45 22.) Vorrichtung nach einem oder mehreren 

der Anspruche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet 
da/3 das vordere Teil (201) des Gehauses (200) des 
Tastkorpers (198) eine innen angesetzte und flexi- 
bei an die Mefleinrichtung anschlieflbare Eiektrode 

so (199) aufweist und verschiebbar oder ver- 
schraubbar angeordnet ist. 

23.) Vorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, 
dafl ein fiir Korperhohlraume verwendbarer Tast- 

55 korper (204) mit Abschirmung (209) in einem ein- 
oder mehrfach schwenkbaren Gehause (208, 210) 
mit ein- oder mehrfach schwenkbaren Zuleitungen 
angeordnet ist 

17 
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24. ) Vorrichtung nach einem Oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet. 
da/3 ein Vorder teil des Gehauses (215) des Tast- 
korpers (214) aus einer ein- und ausdrehbaren 
Verstellschraube (216) zur Veranderung des Ab- 
standes zwischen Elektrode (220) und Meflber- 
flache (218) und zur Veranderung der Wirkung der 
Abschirmung (217) besteht. 

25. ) Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Verstellschraube (216) 
einen verformbaren unteren Teil zum Fiillen des 
sich beim Herausdrehen der Verstellschraube bil- 
denden Zwischenraumes mit elastischem verform- 
barem Material aufweist, das sich beim Hineindre- 
hen zusammendruckt 

26. ) Vorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 das Abstandsstuck der Elektrode (232) ailein 
aus einer Lackierung Oder einer anderen dunnen 
Aufiage besteht, welche mehr oder weniger ausge- 
dehnt mit einer Abschirmung (233) versehen sein 
kann, die uber die ebenfalls lackierte oder eine 
andere dunne isolierende Aufiage (235) aufwei- 
sende Elektrode (232) sich erstrecken kann. 

27. ) Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch 
gekennzeichnet. dafl Sende- und Empfangerteil mit 
Stromversorgung in einem gemeinsarnen Gehause 
untergebracht sind, keine Verbindungskabel von 
Sendeteil zum zu untersuchenden Korper und 
keine Verbindungskabel vom Empfangerteil zum 
Tastkorper vorhanden sind und am Gerat ein 
metallenes Kontaktteil fur das Herstellen des erfor- 
derlichen elektrischen Senderkontaktes uber Hand- 
beruhrung und dadurch Leiten der Sendeenergie 
durch den zu untersuchenden Korper, gegebenen- 
fails unter Zwischenschaltung des Korpers der be- 
handeinden Person, angeordnet ist 

28. ) Vorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 26 oder 27, dadurch gekennzeich- 
net, da/3 die isolierte Elektrode (232) an ihrer vorde- 
ren Spitze (236) eine beliebig geformte Kante (237) 
zum ieichten Markieren einer gefundenen Mefl- 
steile auf der Haut aufweist. 

29. ) Vorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 das Gehause (262) des Tastkorpers (261) mit 
der Elektrode (263) und mehr oder wsnigsr starker 
und unterschiedlich angebrachter Abschirmung 
(264) fest oder schwenkbar oder auswechselbar am 
Gehause (260), welches das Sende- und Empfan- 
gerteil aufweist, ohne Verbindungskabel zum Tast- 
korper angeordnet ist. 

30. ) Vorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 29, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Sendeelektrode (240) eine mit Spitzen, 
Hockern oder anderen Erhebungen (242) verse- 
hene Auflageflache aufweist. 



31. ) Vorrichtung nach einem Oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 30, dadurch gekennzeichnet. 
dafl das Sendeteil (246) an einer oder mehreren 
Seiten mit metallenen oder sonstigen leitenden 

s nach auflen gerichteten Teiien (248). gegebenen- 
falls mit Hockern oder sonstigen Erhebungen 
(250). zur Kontaktgabe mit der Tierhaut ausgebiidet 
ist. 

32. ) Vorrichtung nach einem oder mehreren 
?o der Anspruche 1 bis 31, dadurch gekennzeichnet 

da/3 die Sendeelektrode (240) eine Vorrichtung zum 
Befestigen an dem Korper (244), wie Riemen oder 
Schnure durch Locher, Klettverschiusse oder ande- 
re Befestigungselemente, aufweist. 

75 33.) Vorrichtung nach einem oder mehreren 

der Anspruche 1 bis 32, dadurch gekennzeichnet. 
dafl das HF-Sendeteil und das HF-Empfangerteil in 
getrennten Gehausen angeordnet sind und durch 
Verbindung der beiden Masseteile dasselbe Mas- 

20 sepotential besitzen wie die Abschirmung (84. 33, 
93, 113. 123. 136, 154, 158, 164, 173, t80, 185, 
189, 193, 196, 202, 209, 217, 227, 233. 264. 272, 
282, 292) an den Tastkorpem (80, 30, 90, 110. 120. 
134, 145, 155, 162, 170, 177, 183. 188, 198, 204, 

25 214, 222, 230, 261, 270, 280, 290). 

34. ) Vorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 33, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das Empfangerteil (260) mit einem festen oder 
beweglichen, Vorzugsweise drehbaren, Tastkorper 

30 (261), vorzugsweise mit einem Gehause, (262). fur 
die mehr oder weniger abgeschirmte (264) Elektro- 
de (263) ausgebiidet ist. 

35. ) Vorrichtung nach einem Oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 34. dadurch gekennzeichnet, 

35 dafl die mehr oder weniger abgeschirmte Elektro- 
de, vorzugsweise mit einem Gehause, dem HF- 
Empfangerteil unter Zwischenschaltung eines 
Kabels zugeordnet ist. 

36. ) Vorrichtung nach einem oder mehreren 
40 der Anspruche 1 bis 55, dadurch gekennzeichnet, 

dafl ihr Sendeteil eine von der Abschirmung (84. 
33. 93, 113, 123, 136, 154, 158, 164. 173, 180, 185, 
189, 193, 196, 202. 209, 217. 227. 233, 264. 272, 
282, 292) unbeeinfluflt gebliebene hochfrequente 
45 Schwingung einer Frequenz von 150 bis 950 kHz 
ausstrahlt. 

37. ) Vorrichtung nach Anspruch 36, dadurch 
gekennzeichnet. dafl die Frequenz 250 kHz bis 700 
kHz betragt. 

so 38.) Vorrichtung nach einem oder mehreren 

der Anspruche 1 bis 37. dadurch gekennzeichnet. 
dafl Fetdeffekttransistoren, gesteuert uber Gate als 
veranderbarer Widerstand. zur Modulation der 
Hochfrequenz im Senderteil der Vorrichtung an- 

55 geordnet sind. 

39.) Vorrichtung nach einem Oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 38, dadurch gekennzeichnet. 
dafl uber der Abschirmung (272) isoliert und ge- 
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geneinander und/oder nach auflen isoliert leitende 
Kontakte (276), welche an geringe elektrische 
Spannungen anschlieflbar sind, test oder ver- 
schiebbar angeordnet sind. 

40. ) Vorrichtung nach Anspruch 39, dadurch 5 
gekennzeichnet, dafl die leitenden Kontakte (276, 
282, 292) mit einem Ende (275, 285, 295) zur 
BerUhrung mit dem zu untersuchenden Korper 
(277, 286, 296) eingerichtet sind. 

41. ) Vorrichtung nach einem oder mehreren io 
der Anspruche 38 bis 40, dadurch gekennzeichnet, 

dafl die leitenden Kontakte (276, 282, 292) an ein 
Registriergerat oder eine Registriervorrichtung zur 
automatischen Erfassung der Ansatzstellung der 
Vorrichtung anschlieflbar sind. 75 

42. ) Vorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 38 bis 41, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die leitenden Kontakte (282, 292) au/3en auf 
dem Gehause (281, 291) des Tastkorpers oder in 
seiner Wand liegend, selbst als. gegebenenfalls 20 
alleinige, Abschirmung eingerichtet sind. 

43. ) Vorrichtung nach einem der mehreren der 
Anspruche 1 bis 42, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Abschirmung (84, 33, 93. 113. 123, 136, 154, 

158, 164, 173, 180, 185, 189, 193, 196. 202, 209, 25 
217, 227, 233, 264, 272, 282, 292) abschaitbar ist. 
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